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PRESENTACION

El Simposio Internacional de Disefio Sostenible es un evento orientado a consolidar y
fortalecer los procesos de Investigacion y de Investigacion + Creacion en el sentido de
GISYSNI NI SalLl OAz2za ONNGAO2a & LINPLRAAOGADZ2A
f2a tYOoOAG24a I OFRSYAO2S | NINadAO2z 2090pSaia
para el dialogo y divulgacion de productos de nuevo conocimiento y de rdésar
tecnolégico e innovacion enmarcados en el contexto del diseftenible.

El evento es realizado desde el afio 2011 de manera anual por la Facultad de Produccién y
Disefio, la Escuela Publica de Disefio (EPDi) y el Grupo de Investigacion Icono de la
Institucién Universitaria Pascual Bravo. Dirige sus esfuerzos al fortalecimiento de las
dimensiones de la ruta cartografica de la EPDi en el que se entiende el disefiobsé@steni
GO2Y2 dzyl | OGAGdzR @ F2NXI RS LISyaloNtkriSt RA
ético para una mejor decision a la hora de crear prodsictel disefiosostenible es
también una herramienta altamente creativa y multidisciplinar que responde a las
verdaderas necesidades de la sociedad, la vida y la conservacion de los sistemas
ecoldgicos del planeta; contempla ademas, implicaciones sociales, como el trabajo digno,
y econOmicas como los materiales utilizados, el disefio y los procesos de proderccion
G2Ny2 | dzyl SO2y2YNI OANDdz I NE 6[ 2LISNI S

Por su amplia trayectoriags considerado un punto de encuentro entre la experiencia y el
conocimiento, enel que se fortalece la relacion Universidad, Empresa, Est&tiiedad
en pro de aportar al Desarrollo Sostenible y al logro de sus objetivos

Para el 2023, el Comité Académico del simpgsiopone como eje tematic&xperiencias

de disefio sostenible, multi, inter y transdisciplinarestendiendo que el enfoque
sostenible involucra entornos cqtejos y cambiantes en el que se establece interés en
como se construyerdiferentes rutas y formas de relacion del disefio y otras disciplinas,
como se dan los transitos colaborativos en la construccién del conocimiento tanto en
experiencias de investigacidbn bésica, aplicada e investigacion creacibn como en
experiencias en el aula y formativas paraablordaje de reflexiones y practicas de disefio
sostenible.

Los desafios actuales y futuros samplejos, requieren enfoques sistémicos basados en
las relaabnes de diferentes niveles frente a lasrritorios, las personas, los recursoss |
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industrias, los procesos y la busqueda peopuestas que realente respondan a las
tramas complejas. En este momento trascender o desvanecer los limites, propender por
la integracion, la colaboracion y la generacién de redes de conocimiento abiertas esta la
oportunidad para ser mas asertivos, creativos y sostenibligs.este sentido,ak lineas
tematicasde la 12 version son los siguientes:

1.

Experiencias de disefio s@ible: proyectos de disefio que integran dimensiones
sociales, culturales, economgay ambientales desde las relaciones de contextos,
recursos y actores. Pueden aplicar experiencias del disefio con enfoques contextuales,
empresariales, comunitarios, andlisis especificos de productos y proatsos,

Experiencias dedisefio sostenible y multidisciplinariedadproyectos de disefio
sostenible donde se presenta colaboracion con otras disciplinas, sin perder la
caracterizacion o metodogias propias de cada una de ellas.

Experiencias dedisefio sostenible e interdisciplinariedadproyectos @ disefio
sostenible donde se integran elementos, teorias y metodologias con otras disciplinas.
Esta integracibn de marcos disciplinares puede dar lugar a otras disciplinas o
subdisciplinas, como el Ecodisefio, Bioarte o Biomimética.

Experiencias dedisefio sostenible y transdisciplinariedadoroyectos de disefio
sostenible que combinan enfoquesn este tipo de experiencias mxiste un método,

sino que éste se desarrolla de acuerdo al problema; se busca la obtencion del
conocimiento de una nueva manera, Enque tiene gran influencia la filosofia de la
deconstruccion.

En Assiguientespaginas usted encontral@sresumenesle los trabajos seleccionados
por los pares evaluadorgspresentados durante el eventdl2 ponencias presenciales
ponencias viuales y 28 poésteres.
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1. ETIQUETAS PARA NO ETIQUETAR: ESTRATEGIA DE OBSERVACION PARA
LA IDENTIFICACION DE LOS ESTEREOTIPOS DE GENERO EN LAS
INSTITUCIONES EBUCACION SUPERIOR

BrandonStevenGarciaMora. Estudiantede IngenieriaMecatronica Semilleo de Disefio
Solidario. Grupo de Investigacidntes y Humanidadeslnstitucion Universitaria ITM.
brandongarcia281409@correo.itm.edu.co

Valentina Trujillo Arango Estudiante de Tecnologia en Disefio Industi$aimillero de
Disefio Solidario. Grupo de Investigacidtes y Humanidadesinstitucion Universitaria
ITM. valentinatrujillo307252@correo.itm.edu.co

Andrés Julidan P&z Rodriguez Estudiantede Tecnologia en Disefio Industrigbemillero
de Disefio Solidario. Grupo de Investigad\tes y Humanidadeslnstitucion niversitaria
ITM. andresperezr@itm.edu.co

INTRODUCCION

Los estereotipos dgénero son ideas, creencias y construcciones sociales que determinan
las caracteristicas, cualidades y formas de comportamiento deel@®nas en funciéde

su sexdAmurrio Vélez et al., 2012 stos estereotipos han tenido unpacto significativo

en la clasificacion social y la asignacion de roles en la vida cotidigndar Montes de

Oca et al., 2013)agravando las desigualdades preexistentes en diversos aspectos de la
sociedad, como el ambito econdémico, politico, académico, social, cultural \ertaibi
Estos no solo afectan al individuo que los sufre, sino que también influyen en el desarrollo
general de la sociedad al ignorar negar la diversidadpresente en poblaciones
histéricamente marginadas, lo que limita su accesapartunidades, bienestar, derechos

y necesidades basicé&Sonsejeria Presidencial para la Equidad de la Mujer; Departamento
Administrativo de la Funcion Publica; Escuela Superior de Administracion RUbSéd,
2023)

Por otra parte, las desigualdades son un fenomeno esirattque han perdurado a lo
largo de la historia y contindan reproduciendo asimetrias en el acceso y libre ejercicio de

8
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los derechos,d que, a su vez, oteculiza el progreso y el desarrollo so¢Bielschowsky,
Torres, & CEPALQP8) En este contexto, la reduccion de las desigualdades y la igualdad
de género se han convertido en elementos esenciales para alcanzar sociedades pacificas y
sostenibles, tal como lo establece la Organizacion de las Naciones (Dilds2015)

Las Instituciones de Educaci8uperior (IES) tienen la responsabilidad de abordar estas
cuestiones de género y las desigualdades en sus procesos académicos. rAd, hace
contribuyen ad formacion de profesionales integros que pueden actuar como agentes de
cambbs en la sociedad y contribuir al logro de los Objetivos de Desarrollo Sos{@idze
Gutiérrez, 2018)Es fundamental que las IES implementen politicas educativas inclusivas y
promuevan la interdisciplinariedad en la educacion, ya que esto juega un papel crucial en
la elimina®dn de las desigualdades sociales y en el reconocimiento de la diversidad
(HerasSevilla, Orteg&anchez, & Rubiavi, 2021) A su vezel disefio es un fadador de
creaciones, acciones y experiencias para la transformacion .sBeiaentra en lo humano

y permite abordar diversas probleméaticas desde enfoques como el disefio social,
ayudando a comprender y aportar soluciones a las necesidades de la sociedad.

En esta ponencia, se expondran los resultados de la primera actividad del prt§iecto
Etiquetas, titulada'Etiquetas para no etiquetar' Este proyecto de investigaci@neacion

se enfoca en desafios relacionados con el génerosgabidentificar logstereotipos de
género que han afectado a miembros de la Institucion Uniweiai ITM. La actividad
consistié en disefiar un rostro de apariencia neutra, acompafiado de una experiencia a
través de la observacion del entorno y la recopilacion de informacion que fomentd
procesos de autorreconocimiento en los participantes. Esta actividad arrojé resultados
significativos que servirdn de base para el desarrollo de futuras intervenciones, lo que, a
su vez, contribuird al reconocimiento de thgersas identidadede género y la promocién

de la igualdad.

MARCO TEORICO

El sexo es una aajoria inherente a la naturaleza que se sustenta en procesos como la
reproduccion, la diversificacion genética, la configuracibn de cromosomas, los niveles
hormonales, la presencia de érganos reproductores y los genitales tanto externos como
internos (Profamilia, s.f.)Esta catgorizacion se manifiesta en la clasificacion dicotémica

de individuos como hombres o mujeres, basada en criterios biolo¢i@apert @Gassi,

2017) Por oto lado, el género es un concepto presente Unicamente en la especie humana
que abarca elementos, caracteristicas, expectativas y simbolos asociados al ambito social,
cultural, emocional y psicolégico. Es una construccion cultural que define

9
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comportamientos masculinos y femenin@@sborne & Molina Petit, 2008Por ejemplo,
estos estereotipos surgen a partle la asignacion del rol del cuidado, la maternidad, el
bienestar, la expresividad y la feminidad a la myj@ubillas Rodriguez, ei., 2016)
mientras que el ejercicio del poder, la provision de necesidades, la supresion de la
empatia y las emociones, se le atribuye al homi@murrio Vélez, et al., 2012n este
contexto, podria afirmarse que la relacidon entre los cuerpos sexuados y su interpretacion
social fue la causa de aquellas construcciones sociales, las cuales desencadenaron en el
establecimby i2 RS ay2NXIla&a & SELSOGFGAGra a20Al €S
FGNROdzG24 RS I a LISNE?2 yLanas, B0, pf 4% oicsal esRS & dz
esencial crear escenarios de movilizacidbn y coeducacion corspugsta a estas
desigualdadegHerasSevilla, Orteg&anchez, & Rubiavi, 2021)

a
a

Las IES desempefian un papel fundamental en el desarrollo de la sociedad, ya que a través

de la formacién académica, la generacion y transferencia del conocimiento, contribuyen

de manera significatava la transformacién del entorno y la promocion de la justicia social
(CanttéMartinez, 2013) En estas instituciones se forjan lasaoibnes sociales que
constituyen nuestras sociedades, se fomenta el pensamiento critico y séeeatguos

elementos necesarios para el pleno desarrollo de la personalidad. Por tanto, es
fundamental promover un modelo educativo inclusivo que rompa con los estereotipos,

elimine las desigualdades y cierre las brechas existghteasSevilla, Orteg&anchez, &

RubiaAvi, 202). Lo anterior permitirA cuestionar los modelos tradicionales de
masculinidad y feminidad, y avanzar en el reconocimiento de la dieergAmaurio

Vélez, Larrinaga Renteria, Usategui Basozabal, & Valle Lorofio,.2Di&) Gutiérrez

(2018) sostiene que la educacion es un bien publico que beneficia a la sociedad, la cual
RS0S SaidlN a2NASY Gl RI KFEOAF AyiSNBaSa az2O0Alf
recursos naturales, la paz, la igualdad de género, la economia para el bien comun y la
justicia s® A [pf460) y para lograrlo es crucial la integracién de las diferentes disciplinas

en el campo académic®recisamente, el diseffsermite la generacid de ideas, acciones

y experiencias creativas. Aunque su enfoque ha estadhtramo en la industria y el

mercado, han surgido iniciativas que proponen enfatizar en el aspecto social. Bastidas y

al NINyST ounmdpo | NBdzYSyidly 1jdz§ t2a8 RA&S3FR2N
fF YFGSNAIFEARIRES LIRNIf2 GFyd2z dsdplindie,SNESY OA
facilita la generacién de soluciones para abordar los problemas y necesidades de la
sociedad(p. 94) En este sentido, ladisefio servirA com herramienta para abordar las
desigualdades y proponer soluciones creatigag le apunten al reconocimiento de la

diversidad.

METODOLOGIA

10
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Se realizé una actividad orientada por herramientas propias de la metodologia etnografica, que
permiten recolectar y analizar datos cualitativos.'Eilquetas para no etiquetarSe utilizaron la
observacién no paicipante y herramientas de visualizacién de datos a través de dispositivos
anélogos de interaccion, como se describe a continuacion.

Definicién Y Planiiacion
Objetivo del Estudio

Se formulé una pregunta de investigacién pardeoler informacion sobre como la comunidad
universitaria del ITM percibe los temas de géneropilpdsito era identificar las diferentes
caracteristicas y estereotiposon los cuales los estudiantes del ITM perciben y se autorreconocen
a si mismos en relacién con el género, iasmidades sexuales y con el otro

Caracterizaciory Conceptualizacionle la Actividad

Para la ejecucion de esta actividag estableieron algunos elenm@os que orientaron su
desatrrollo:

Conceptualizaciérle laActividad (Las Etjuetas):Las etiquetas son elementos fisicos o digitales
gue proporcionan informacién para liaentificacion, clasificacion y valoracién de un objeto o un
proceso. En el contexto sociaste concepto se emplea paddasificara laspersonas segun un
conjunto de caracteristicaspnductas y comportamientos percibidos en una sociedad. Se definio
utilizar este elementade forma simbdlica para establecer urglacbn entre las etiqueds y los
estereotipos de género.

Disefilode la Imagen (Rostrosno Sexuados):Se disefié un contenido grafico simbdlico a la
tematica.Elcontenidofue elaborado mediante un software de disefi@stuvo compuestde tres

rostros de aspecto neutro; es decir, rostros que no reflejan facciones asociadas a algin sexo en
especifico, junto con el nombre de la aidadd 9 G A lj dzSGF a LI NI y2 SGAIldzS3l NE

11
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Figura 1.
Imagen compuesta de tres rostros de aspecto neutro, disefiada mediante softwaadrparadion
en las équetas.
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Forma (El HexadgonoBe elige la forma hexagonal deb a su frecuente aparicion en procesos
biolégicos complejos y articulados. Esta forma se asocia con resistencia mecanica, eficiencia
geométrica y fisica; por ejemplel panalde abejas y la produccion de cera. Desde la biomimética

y el disefio, se establece una analogia entstag propiedades y los cambios estructurales
necesarios en la sociedad para adaptarse a las transformaciones actuales en las relaciones
humanas.

EspaciosRanel):Se utilizé el contenido grafico en un panel como herramienta paectpilacion
de informacion.

El desarrollo de esta actividad y la aplicacién de elementos clave fueron cruciales para crear una
herramienta basada en dispositivos de visualizacion de datos (DVD). Estos DVD se consideran
artefactos de produccioén ligera y se colocan en un espaditico designado en el proyecto. Los
participantes pueden dejar sus opiniones de manera anénima a través de interacciones simples
que se registran y gfican a medida que mas personas interacti&hconcluir la actividad, estos

D\D funcionaon como portadores de respuestas y registros visuales analogos.

Gruposde Usuariosy Lugarde Ejecucion

En la planificacion, se decidio llevar a cabo la actividad erségssde los cinco campus del ITM
durante tres dias seguidos, coincidiendo con horarios deadlliencia y zonas concurridas.
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Durantela Actividad

Se instalawn tres stands con paneles y una etiqueta en cartdén industrial, adeta&egistros de
agstencia y participacion. Los investigadores se acercaron a los transelargesnpitares a
participar. Se les explicaba el propésito de la actividadsu relacion corel proyecto de
investigacion,ademas,sobre las investigaciones realizadas de manera previa y los resultados
arrojados, donde se les indicaba que algunos estudios de género sugeriaiguetagt a las
personas por sus condiciones o preferencias sexuales. Tras dar las indicasa@rdsego una
etiqueta a cada participge con el contenidogréfico en una cara la otra vaciala cual podia
llevarse. Luegase les @ié que escribieramn la cara vacia de la etiqueta aquella frase o palabra
con la que se identificara en relacién con el género y las diversidades seXzatgsén se les
solicitdé que en la etiqueta grande escribieran una frase o palabra que hubieran escuchado en
ambitos acadgicos, familiares o sociales y que no se correspondiera con su idenfigladinada

la actividad, se tomaron fotos, se registraron Wimtos personales ya$ frases escritas en las
etiquetas. Todo se document6 en una planilla parpssterior analisis.

Figura2.
Registro fotografico de la actividad.

RESULTADOS ALCANZADOS

El desarrollo de esta actividad nos permitié identificar variables importantes que podran servir
como insumo para la generacion de acciones en pro del reconocimiento. El proceso de analisis se
describe a continuacion:

Caracterizacion Sociodemogréfica

Se categorizaron a los participantes segunsexo biolégicohombres y mujeres De los130
participantes, 55,4%ran mujeres mientras que élL,5%hombres EI3,1% restanteno especifico
su sexo en las planillas, por lo que se cre®la (i S INb NEppkcifiosisu sexd. Los datosse
presentan en la tabla
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Tablal
Numero de participantes de la actividad seguseaxo biologico.

SEXO
Masculino (M) 54
Femenino (F) 72
No Especifica su sexo 4
TOTAL 130

A cada patrticipante se le pregunté su Facultad de pertenencia y se registraron en una tabla para
analizar la relacion con el proceso de formacion. De los 130 participantes, solo 110 especificaron
su Facultad. Los porcentajes de participacion fueron: 27,2% en Ingenierias, 16,4% es Cienci
Exactas, 20,9% en Ciencias Econémicas y Administrativas, y 35,5% en Artes y Hum&udades.
otro lado, de los 130 participantes 16 personas no especificaron con claridad la Facultad a la que
pertenecian, debido a que presentaban una confusion entre la sede a la que pertenecian y la
Facultad en donde estudiaban. 4 de las personas, indicaron que no pertenecian a Facultad en
concreto, eran visitantes o personal de Bienestar.

Clasificaciéry Categorizaciérde los Datos

Los resultados de esta investigatiderivan de datos cualitativos, por lo que el proceso de
recopilacién consistié en dos fases:

1. Se registraron palabras o frases en las etiquetas de cada participante durante la toma de
datos. Estas se llamaroetiquetas positivasal referirse a aspectos con los que se
identificaban.

2. Se registraron palabras o frases en un pliego de carton en el panel del stand. Se llamaron
etiquetas negativasal referirse a aspectos que hicieron sentir sefialados o vulnerados a
los participantes.

En la primera fase, se b una tabla de Excel para organizar los datos. Tras el analisis, se

identific6 un patrén en lastiquetas positivas permitiendo agruparlas en tres categorias basadas
en aspectos relacionados. Tambiéresaencidrepeticiones de etiquetas entre participantes.

14
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Tabla2:
Distribucion de las etiquetas positivas por caracteristicas.
CARACTERISTICA CORPORALES PERSONALES EMOCIONALES
NUMERO DE
REPETICIONES 12 49 24

En el mismo andlisis, se identificaron 11 palabras y frases quermordabarcon las caegorias
establecidas, asi que se agruparon bdpiras Etiquetas' Estos datos revelan que estas frases
hacian referencia a diversos aspectos familiares, sociales e individuales.

Con respecto a lagtiquetas negativas se aplico un proceso de sistematizacion diferente debido a
la gran cantidad de registros. Este procesorepresentd a través de urteerramienta visual
denominado nube de palabrakas palabrase presentan en diversos tamafios de manera visual
segun su frecuencia en la siguiente figura.

Fgura3.
Nube de palabras
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CONCLUSIONES

La observacion, recopilacion y andlidéslas etiquetas sistematizadas revela una clara necesidad
de abordar cuestiones relacionadas con la autoestima. Al examinatitagetas negativas se
encontraron afirmaciones quéienen que ver con el comportamiento gpariencia fisicay
perpetdan prejuicios sociales que pueden limitar el libre desarrollo de las personas. Esto agrava la
estigmatizacion y la consolidacion de estereotipos socidieta actividad podria sgr como
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herramienta para futuras intervenciones a través de los programas de Bienestar Universitario del

ITM.

Para alcanzar sociedades justas, pacificas y sostenibles, es importante avanzar en la reduccion de
las desigualdades y la resolucion de las probleméticas que impiden la justicia social. En este
sentido, el desarrollo de esta actividad evidencia la urgencia para abordar este tema a trévés de
implementacion depoliticas educativasnclusivas por parte de las Instituciones de Educacion
Superior,como agentes de cambio para la transformacién social y el cumplimiento de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible. Ademas, propone el cambio en la forma de relacionamiento de
los seres humanos, pues de lo contrario seguira creciendo la injusticia social.

El disefio es un elemento fundamental para poder abordar las problematicas sociales, pues esta
disciplina tiene la capacidad de emplear la materialidad como un medio para satisfacer las
necesidades humanas. En particular, el disefio social posibilitaréairdido de intervenciones,
experiencias y acciones que propongan contextualizadas para lograr la reduccién de las
desigualdades.
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2. ECOEFICIEMAEN EL DESARROLLO DE PRODUCTOS SOSTENIBLES EN LA
REGION INSULAR DE COLOMBIA

Dr. Patricia Silva Azevedo de Mendozoctora en Recursos Forestales de la Universidad
de S&o PauloMg.en Ciencias Forestales por la Universidad de Séao.PRigefiadora
Industrial de ldJniversidad Federal de Maranha®ontificia Universidad Javeriana.
Bogota. sipatricia@javeriana.edu.co

Diana Marcela Medina PalacidEstudiante de Disefo Industrial con énfasis eaei de
Experiencias di& Pontificia Universidad Javeriandogota.
dmarcelamedinap@javeriana.edu.co

INTRODUCCION

La region insular de Colombia, con sus cautivadores archipiélagos en medio del Mar Caribe
y las aguas que varian en tonalidades de azul y verde, es uno de los destinos mas
destacados del pais debido a su atractivo turistico y su rigueza natural. En esta area, las
comunidades dependen en gran medida de los recursos naturales patgpenigencia,
involucrdndose en actividades como la pesca, la agriculturgnpthuiccion de artesanias.

Sin embargo, la problemética global de la contaminacion afecta de manera significativa
estos hermosos lugares, poniendo en riesgo los mares, la fauna, la flora y la calidad de
vida de sus habitantes debido a la acumulacién de diversos tipos de residuos.

Los tipos de residuos que llegan a los mares de la region insular de Colombia incluyen
plasticos desechables, residuos electronicos, desechos quimicambarcaciones y
desechos organicos no gestionados adecuadamente. Estos residusolo contaminan

los ecosistemas marinos, sino que también afectan la salud de la fauna marina y pueden
ingresar en la cadena alimentaria humana a través del consumo de productos marinos
contaminados.

Ante esta preocupante situacion, surge la siguiente interrogagdmo podemos
intervenir de manera eficaz para minimizar los impactos negativos en esta regtin?
propésito fundamental de este estudio es desarrollar un prodwzn un enfoque en la
sostenibilidad ambiental, aprovechando la mano de obcall en la regién insular.
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Objetivos:

9 Evaluar la composicion y la magnitud de los diferentes tipos de residuos presentes en la
region insular de Colombia, identificando las principales fuentes de contaminacion.

9 Disefar y desarrollar productos sostenibles que utilicen materiales reciclados o
biodegradables, promoviendo la reduccion de residuos en la region insular.

91 Medir el impacto econdémico y social de la implementacion de segimductos
sostenibles en la comunidad local, incluyendo la generacion de eempl el
fortalecimiento de la economia regional.

1 Evaluar la efectividad de la metodologia de ecoeficiencia en proyectos de disefio como
enfoque para abordar la contaminacion y promover la sostenibilidad en la region
insular de Colombia.

MARCO TEORICO

El proceso de desarrollo de productos esta intrinseco a las actividades del Disefio

Industrial, promoviendo la sistematizacion de las etapas de creacién y materializacion de

los poductos. Segundo Papanek (1971) el desarrollo de productos debe atender a las

necesidades reales de los seres humanos, considerando los impactos negativos y las
responsabilidades medioambientales, sociales y morales, sobre los productos que estos
profesionales disefian.

Proyectar considerando contextos histéricos, sociales, culturales, humanos y ambientales,
proporciona un vison holistico del problema a ser tratado, convertido en una mayor
eficiencia a las metodologias de disefio, tradicionalmente aplgcastalos ambitos
académicos e investigativos.

Manzini y Vezzoli (1998), mengan la importancia en incorporar en todas las etapas de
desarrollo del producto, estrategias que admitan minimizar recursos, promover una
mayor durabilidad de los objetos producidos, ademas de permitir el cambio de sistemas y
subsistemas para aumentar la vida atil de los productos, también considerar las fuentes
de energias y tipos de materiales que no generen tantos impactos negativos al
medioambiente.
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La ecoeficiencia fue inalimente conceptuada en 1996 por @orld Business Council for
Sustainable Devabment (Consejo Empresarial Mundial para el Desarrollo Sostenible),
como manera de producir y fornecer bienes y servicios mas competitivos en el mercado,
pero con menor dispendio de recursos naturales y ademas con bajas tasas de
contaminaciones, emisiones y desechos solidos (ICSID,2010).

Eco es una palabra que hace referencia a teoria de ecologia y la conservacion del
YSRA2F YOASY UGS S aS¥AOASYy OAobténer miBybriretabtidad a S 02y
con o minimo de desperdicio. O sea, producir magdsecon menos recursos naturales.

Conforme Bradesco (2010), el objetivo de este concepto es generar la satisfaccion de las
necesidades humanas, manteniendo la cualidad de vida con el minimo de alteraciones
negativas al medio ambiente.

La aplicacion de la ecoeficiencia hace con que el proceso de produccibn sea
permanentemente monitoreado, identificando todos los recursos utilizados em cada
etapa de entrada y todas las salidas sigkma, considerando los contaminantes liquidos,
emisiones y desechos séliddsstos residuos son compuestos, en su mayoria, por cadenas
de polimeros sintéticos, los mas conocidos son los plasticos, los cuales necesitan un largo
periodo de tiempo para descomponerse. Bustamante (1994), menciona que estos
materiales no son sensibles a enzimas generadas por los microorganismos, principales
actores para el proceso de degradacion bioldgica, ademas de la cantidad de plastico que
se descarta, sobre todo el desl@npaques, asi se desea que los materiales para ciertas
aplicaciones sean biegradables.

El exceso de plastico en los vertederos y en el mar son temas preocupantes y provocan
constantes discusiones sobre la sostenibilidad ambiental en Colombia, principalmente en
los sitios turisticos, encontrados por todo el pais.

Colombia es separada de sur a norte por la cordillera de los Andes, haciendo que el pais se
dividida en cinco grandes regiones naturales continentales: Caribe, Pacifico, Amazonia,
Orinoquia,Andes y una region insular: Archipiélago de San Andrés y Providencia en el
Carbe, las islas de Gorgona y Gorgonilla y Malpelo en el Pacifico (IGAC, 1996).

La region Insular en su extension presenta el archipiélago, compuestos por parques
nacionales, cayos, corales, islotes, ademas de una grande diversidad de fauna y flora, que
garante una belleza natural incomparable, ademas de comunidades artesanas, que
utilizan de los recursos naturales para su entorno para la subsistencia y progreso
econdémico.

20



VIGILADA Mineducacion

%g ISENO
Acreditados en Alta Calidad ESUSTEN.[E!:E

0
i
ven!

0
0

INSTITUCION UNIVERSITARIA B S — ANOS
PASCUAL BRAVO. 5™ 128z L j

Tradicion
Transformacion
Innovacion

METODOLGIA

El proceso de metodoldgico para andlisis de la ecoeficiencia del proeasesdrrollo del
producto trata en determinar los requerimientos ambientales relacionados a la toma de
decisiones para el proyecto, asi, utilizo la referencia de Manzini y Vezzoli (1998), que
clasifican en: minimizacion de recursos, que trata en reducir el uso de materiales y energia
en el sistema de produccion; eleccion de recursos y procesos de bajo impacto ambiental,
que enfoca a la seleccibn de materiales, procesos y fuelgesnergia de mayor eco
compatibilidad; optimizacion la vida util del productpye busca aumentar la durabilidad

e intensificar el uso de productos o componentes; extensién de la vida util de los
materiales, que busca desarrollar un disefio segun la valoracién (replicacion) de materiales
desechados y la facilidad de desmontaje, que presenta un disefio en funcion de la
facilidad de separacion de las piezas y materiales.

Todos estos requerimientos ambientales fueron tabulados en el programa de Excel
(Windowg, generando la grafica de radar, para proporcionar la observacion de estos
aspectos, promoviendo un andlisis sobre las tomas de decisiones en los productos,
traducidos por los puntajes presentados en la tabla.

Figura 1
Grafica de Excel para determinar los requerimientos ambientales.

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

Minimizacién de Ios recursos 00

Eleccion de recursos y procesos de bajo impacto ambiental 0.0 Minimizacion de 1S recursas
Optimizacion de la vida Gtil del producto 0.0 5

La extension de |a vida de los materiales 00 4

Facilitar el desmontaje 0.0 g 3

. 2 .
Facilitar el desmontaje ~ Eleccion def;ﬁgg;ogmg;on(glsos de bajo

*

La extension de |a vida de los materiales Optimizacdién de la vida dtil del producto

Considerando materiales, procesos, mano de obra y disefio de los productos, para el
desarrollo mas eficiente de productos, ademas de la identificacion de los principales
desechos encontrados, si pudo determinar por medicedeuestas, como la comunidad
puede actuar de forma sostenible.
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RESULTADOS ANZADOS

Los resultados de los analisis de los requerimientos ambientales demostraron que entre
los cinco aspectos de la ecoeficiencia el primero, que trata de la minimizacion de los
recursos aplicados al proyecto, presentd la viabilidad en aplicar materiales
biodegradables, visto que, si pudo utilizar sobras de productos, disminuido las demas
etapas del proceso productivo.

En la extension de la vida del material, los aspectos més puntuaron fue el de
optimizacién de la biocompatibilidad y conservacida materiales, revalidando las
probleméticas de las principales preocupaciones de la utilizacion masiva de bolsas de
plastico de un solo uso, las cuales tardan cientos de afios en degradarse y contaminan el
medio ambiente. Identificando el uso de las bolsas bioplasticas hechas de yuca, que han
sido desarrolladas para ofrecer una alternativa natural y no toxica al plastico
convencional.

Estas bolsas bioplasticas tienen la ventdgaque se parecen y actian como el plastico
normal que si sole usar, pero sihimpacto ambiental asociado. Ademas, al estar hechas

de yuca, son biodegradables y se descomponen en tan solo seis meses, lo que representa
una solucion a la contaminacion pléstica a corto plazo.

En el requerimiento de optimizacién de la vida atil del producto, fue que presentd los
menores puntajes en el analisis, pero si identific6 que los puntos mas relevantes para la
sostenibilidad fueron de la facilidad en realizar reparagjlitar el reuso, facilitar la
actualizacion y la adaptabilidad, optandoseor puna bolsa multiuso, producto
comunmente utilizado en esta region de Colombia.

Para la extension de la vida de los materiales, los aspectos que presentaron mayor puntaje

fueron escoger materiales con tecnologias de reciclaje eficientes, facilitar el compostaje y
minimizar la cantidad de materiales y que sean compatibles entre si.
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Para el ultimo requerimiento de facilitar el desmontaje los aspectos mas importantes
estaban relaionados a la arquitectura general del producto, forma de los componentes y
piezas, tecnologias y formas especiales de desmontaje destructivo, 0 que, por la
determinacion del material, sirve de comida a los animales acuéticos si llega a ser
depositado en el mar.

Todos estos dados fueron representados en la grafica presentada en la figura 2.

Figura 2
Resultado de analisis de los requerimientos ambientales para productos.

REQUISITOS AMBIENTALES

Minimizacion de los recursos

Eleccion de recursos y procesos de bajo impacto ambiental
Optimizacion de la vida util del producto

La extension de la vida de los materiales

Facilitar el desmontaje

Minimizacién de
los recursos

e
wn

Eleccion de
recursos y
procesos de bajo
impacto ambiental

Facilitar el

| | | | | ( | desmontaje

OO NN UL,
cuhoUhoUoUro

La extension de la Optimizacion de la
vida de los vida util del
materiales producto

PROYECTOS DE BOLSAS BIODEGRADABLES

De acuerdo con productos similares investigadooptd por bolsas multiuso, hechas a
base de almidon de yuca, compostabléigoluble, que resiste 3 kilos y se descompone

23



VIGILADA Mineducacion

INSTITUCION UNIVERSITARIA

ANOS
PASCUAL BRAVO. i 12 8dsen Ea, )

Acreditados en Alta Calidad .

ot s Tradicion
Transformacion
Innovacidn

Octubrs

1.500 veces mas rapido que una bolsa tradicional de plastico y que permite ser comida
para peces después de terminar su ciclo de uso.

Su material permite que al ser hidrosoluble en caso de que llegue al contacto con los rios o
mares, se convierta en comida para peces, sin que ocasione dafios a su salud.

Se propone la creacién de un bolso tejido utilizando la experiencia de las ictades
artesanas de las Islas de los archipiélagos. El enfoque fue valorizaiédaicas
tradicionales de tejer de las sefioras, asociadas a productos con mayor valor econémico,
ademas de aprovechar los beneficios del almidon de yuca como material biodegradable y
renovable, al mismo tiempo que se busca prolongar la vida util del bolso mediante calidad
del tejido. El disefio incluye tintas naturales vegetales y patrones regionales (Insular),
agregando un aspecto estético y cultuf@gura 3.

Figura 3
Proce® dedesarrollo de bolsa para regién Insular de Colombia.
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CONCLUSIONES

Paa lograr un futuro sostenible es importante considerar los requerimientos ambientales
para el desarrollo de productos, como: la eleccion de recursos y procesos de bajo impacto
ambiental, la optimizacién de la vida util del producto, la extension de la vida de los
materiales y la facilidad de desmontaje. En este sentido, las bolsas bioplasticas hechas de
yuca se presentan como una alternativa sostenible y efectiva para abongiablamatica

de la contaminacién plastica, ademas de involucrar los sabemsagcimientos de las
populaciones en el entorno, valorizando y generando medio econdémicos para Ssu
permanencia en sus territorios tan abundantes de recursos, promoviéndola reduccién del
impacto negativo en el planeta y construir un mundo mas habitable para las futuras
generaciones.

De esta manera este trabajo desarroll6 una propuesta de producto ambientalmente
amigable, utilizando el conocimiento y la mano de obra de la pramggon Insular,
promoviendo tanto una sostenibilidad econdémica, como ambieri#al comunidad,
representados en detalles Unicos de la region.
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3. REDISENO DE UN SISTEMA DE SECADO DE CAFE POR MEDIO DE QUEMA
DE CARBON A UNO SOLAR FOTOVOLTAICO

Mg. Fredy Adalber Castro Celiblg. en Direccion Estratégic&sp. en docencia
Ingeniero MecanicoDocente miembro del semillero de energia y mantenimiento
asociado al grupo de investigacion Materiales Avanzados y Energia (MATRSEREION
Universitaria ITM. Medellinfredycastroc@itm.edu.co

David Esteban Zapata Naranj&studiante ddngenigia Electromecanica. Institucion
Universitaria ITM. Medellindavidzapata246619@correo.itm.edu.co

Mg. Fabian Vargas AlvareMg. En Energiangeniero MecanicoDocente investigador
en el area de eficiencia energética y motofl@scente miembro del semillero de energia 'y
mantenimiento asociado al grupo de investigacién Materiales Avanzados y Energia
(MATYER)Institucién Universitaria ITM. Medellifiabianvargas@itm.edu.co

Mg. Luis Fernando Cardona Sepulveddg. en Ingenieria. IngenieMecéanico.Docente
lider del semillero de energia y mantenimiento, asociado al grupo de Materiales
Avanzados y Energia (MATYHRStitucion Universitaria ITM. Medellin.
luiscardona@itm.edu.co

INTRODUCCION

El café es para algunos una excelente bebida energizante, para otros un aperitivo de
exquisito sabor, y para muchos una fuente de bienestalydscono lo han confirmado
Watanabe et al. (201%n estudios recientesTodos estos factores lo colochay pa hoy

como uno de los productos preferidos para su consumo a nivel mundial, permitiendo el
desarrollo de grandes industrias dedicadas a su produccién y comercializacion. En
Colombia, la demanda del grano se incrementa cada dia mas y la gran mayoria de
caficultores se enfrentan a problemas para suplir las necesidades de produccién. Un
problema comun es el uso de tecnologias desactualizadas y cioatates al medio
ambiente. Adicional a esto, existen varios factores que afectan el precio del café a la hora
de venderlo a los comercializadores. De los mas relevantes son la humedad contenida,
debido a las condiciones climaticas, y la forma del secado del grano ya que un mal secado
origina un grano de café negro (total o parcialmente), olor a vinagre, un grano cristalizado,
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manchas oscuras o colores y forma de aplastado (Federacion nacional de cafeteros y

Cenicafé, 2004), ocasionando un 30% de pérdidad easb final del café.

Un factor importante para el desarrollo de esta propuesta es que, en las diferemtas z
cafeteras del pais, debido a la falta o altos costos del suministro eléctrico, los campesinos
se ven abocados a la quema de carbon como fuente generadora de calor para el proceso
de secado. Esto genera contaminacion atmosférica y afecta negativamente los ingresos de
los caficultores y la calidad del producto final. Frente a esta problematica surge la
necesidad de redisefiar un sistema de secdd caé por medio de quema de carbdén a

uno con resistencias eléctricas alimentadas por un sistema solar ftamay cuya
finalidad sea brindar un proceso de secado mas inocuo al café, mejorando notablemente
la humedad, el aroma, el sabor entre otros beneficios.

OBJETIVOS
Objetivo general

Redisefar de un sistema de secado de café alimentado por carbén a uno fotovoltaico por
medio de resistencias eléctricas para disminuir la contaminacién, mejorar el proceso y
aumentar la productividad de produccion e canpesinos antioquefios.

Obijetivos especificos

1 Calcular resistencias eléctricas, ventilador y panelese®de la propuesta.

1 Conservar una misma temperatura de secado del café para asegurar su calidad tanto
en la textura, como en el aroma y sabor.

{1 Brindar un sistema de secado de café sostenible y amigable con el ambiente.

MARCO TEORICO

Durante los ultimos tiempos se ha evidenciado la importancia del acceso a la energia
eléctrica para el desarrollo de cualquier comunidad, lo cual ha sido plantag@dNUen el

séptimo objetivo de desarrollo sostenible el cual trata de la energia asequible y no
contaminante No obstante, en Colombia se presenta un déficit de dicho recurso en las

zonas no interconectadas (ZNI) al circuito de conexiones eléctrico nacional. Estas ZNI
GO2YLINBYRSY |t NEBRSR2NJ RSt cc2 RSt GSNNAG2NR?2
OAdzRIF RSa OFLIAGIESAaY pn OFoSOSNIXa YdzyAOALIN f Sa&
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Debido a barreras presentes a lo largo del territorio nadiogadado lj dzS af I
implementacion de redes eléctricas interconectadas nacionales tiende a ser muy costoso y
nofadiAofS LI NI fI AYLIESYSyidlFIOAsy Sy T2yl & NHzNJ
aS2NlI>X Hamno @ aloASYR2 1jdzS aSy ftF FOldz t AR
de energia eléctrica de la red publica, debido al dificil acceso para la construccion de redes

St SOGNRXOI RS RAAGNAOAzOAsYy RS ol 2t GSyaAisyé
O2yaARSNI NJ ljdzS af | & régqaigeh ana boRicion geleSargRatignrS OG I R I
local, que ofrezca un servicio constante y confiable, y cuyos costgerdacion sean

asequibles a la poblacién. Debido a la abundancia de recursos naturales en estas zonas, las
energias renovables representan una alternativa que puede cumplir con estas

s A s A

O2YyRAOA2YS&d¢ 69a0SQPS>S wnmmX L* 3P yoo

La alternativa de las fuentes de energia renovables como solucion a este inconveniente

Gy2 a8 KI AYLXSYSYy(iFIR2 FYLXAIFIYSYy(dS Sy [ 2f2Y0
conllevaimplenSy G NJ SaG2a aradsSylra @& |f RSa02y20AYA
L} 3 nod t 2N Starinigakla rBafieraldrfad efidentdj déz§eneiiaRelectricidad

sostenible en una poblacidon no interconectada segun las necesidades energéticas y las
condiciones geograficas, para lo cual se permitird llevar energia limpia e independiente a

LI2of I OA2ySa [[dzS y2 GASYSy dzy ¥FtOAf | 00Saz2 |
lograr incorporar estas comunidades al camino de desarrollo impulsandagenegias

renovables.

Es por esto por lo que brindar el acceso a la electricidad es fundamental pararebliesa

de diferentes sociedades de las diversas poblaciones de la humanidad, ya que debido a
esto tenemos acceso a una infinidad de elementos que facilitan y posibilitan el quehacer
de muchas de las actividades que con frecuencia realizamos en el diario vivir.

En la region cafetalera de Antioquia, los ingresos de los caficultores se ven afectados por
el secado del café dado que, si bien tamhaéte lopueden comercializar humedo y secar

de formas tradicionales, tiende a perder valor en comparacion adgecon procesos
optimizados mediante la utilizacion de diferentes equipos y esto se debe principalmente a
la falta de electricidad y de estos dispositivos necesario para obtener café de alta calidad.
Por este motivo, muchas de las personas que intervienen en dichos procesos eligen
alternativas a la utilizacion de sistemas dependientes de la energia eléctrica, llevando en
la mayoria de los casosla devduacion final del producto, dado que, en el proceso de
secado de este, es fundamental para la obten@érun café con los mas altos estandares

en cuanto a calidad se refiere.
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METODOLOGIA

El secador de café que se redisefid se encuentra en una finca cafetera ubicada en el
corregimiento de San Félix, municipio de Bello, Antioquia. Esta finca utiliza una secadora
de flujo forzado que opera con un quemador de carbon, tal como se muestra en la figura

1. Se puede apreciar que la operacién del secadoprcarbd es muy contaminante.

Figural. Secadora de café que opera con carbdquiézda: ventilador del quemador de
carbdn de y la secadora. Derecha: fumarola que sale de la chimenea de la secadora.

En el redisefio propuesto en este trabajo, la energia que producen los paneles solares se
utiliza para alimentar el ventilador de aire y las resistencias eléctricas que lo calientan.
Para determinar la cantidad y el tamafio de los paneles necesarios se realizé primero un
balance deenergiadel sistema. El balance partié de la energia requerida para el secado
del grano de café, para lo cua efectué un proceso de secado tipico con el equipo
operando con carbon, con el fin de determinar la humedad que el equipo puede remover
en 6 horas y la energia que ello conlleva, siguiendo el método Gravimet de Cenicafé
(Oliveros et al. 2009). Las pruebas se realizaron con una de las parrillas del equipo llena de
café, tal como se muestra en la figura 2.
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Figura2. Malla de lasecadora llena de café

Adicionalmente se realizaron mediciones de corriente y voltaje del ventiladoalamon

un multimetro y de velocidad del aire con un anemémetro (ambos marca FLUKE) para
determinar el consumo actual del ventilador y revisar si era posible sustituirlo por uno
mas pequefo. Finalmente, se tomaron las dimensiones del sistema y con ayuda del atlas
de radiacion (IDEAM, 2015), se determiné la cantidad de energia solar térmica que se
podria aprovechar adicional a la fotovoltaica.

RESULTADOALCANZADOS

El proceso de redisefio seguido en este trabajo permitié determinar que se requieren 6
paneks solares de 590 W pico para alimentar la secadora de café, reemplazando por
completo el quemador de carbdon por unas resistencias eléctricas. Asi mismo, se
determind que se requieren 2,8 kW para secar 187 kg de café durante 6 horas, pasando
de una humedad del 52 al 40%.

Se determind que el ventilador de aire se puede cambiar por uno mas pequefio de 0,08
kW y 400 n¥h de caudal de aire suministdo poruna apertura de 0,25 x 0,5 m en la
parte inferior del secador. El ventilador actual es de 1 kW, el cuedaria
sobredimensionado ya que suministra exceso de aire para la combustion del carbén, la
cual se decidio descartar en este redisefio. Adicional a la energia fotovoltaica, se decidio
también aprovechar la radiacion solar que impacta la parte superior del secador. En este
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caso se determiné que se podrian obtener hasta 0,33 kW de energia solar térmica

adicionales a la fotovoltaica.

En la figuréB se pede observar el redisefio del secador modelado en el software Blender
de la estructura solar acopladatatho del secador.

Figura 3. Disefio de la estructura solar acoplada a secadora llena de café

CONCLUSIONES

A partir de los resultados se concluye que el redisefio propuesto en este trabajo si puede
suministrar la energia necesaria para el proceso de secado de café, de una manera limpia
y sostenible, a partir de paneles solares fotovoltaicos. La energia solar es una fuente
renovable de gran utdad enzonas rurales del departamento de Antioquia, ya que
presenta notables ventajas a comparacién de otw@enfes generadoras de energia, no

solo en cuanto a la disminucién en el pago de facturas, sino también en la aplicacion en
variadas zonas geogréficas de dificil acceso. Adicionalmente, no necesita un plan de
mantenimiento sofisticado, es amigable con el medio ambiente, es de facil instalacion y
no necesita una infraestructura especial.
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4. CREATIVIDAD Y CONOCIMIENTO: LA ESPECIALIZACION EN INTERVENCION
CREATIVA (COLEGIATURA COLOMBIANA)

Mg. Luz Marina Vélez Jiméneklg. en Filosofia. Antropologdnvestigadora de temas
etnogréaficos. Asesora y consultora en las areas de la alimentacion, la comunicacion, la
creatividad y la&onscien@ como experienciakfe del Laboratorio de Intervencion
Creativa en la Colegiatura Colombiamafaturaintercrea@colegiatura.edu.co

Dr. Enrique Antonio Yepes CorreBr.en Letras HispanoamericanaRutgers University.
Licenciado en Lengs Universidad Pontificia Bolivariandnvestigador en las areas de
L2 SANF KAALI y2F YSNAOFIY IS LISRFI2ANFS ONBIFGADA
Docente de la asignatura Semirade Refleidn en la Especializacion en Intervencion
Creativade la Colegiatura Colombiananrigueyepesl@gmail.com

INTRODUCCION

Esta investigacion contribuye a la reflexion contemporanea sobre el tipo de conocimiento
que se cultiva a partir de la intervencion diga. Con base en lagsultadosde un
rastreo sistematico de 104 cartografias de grado producidas entre 2010 y 2018 durante las
primeras diez cohortes de la Especializacion en Intervencionti@reéEIC)en la
Colegiatura Colombiana, Institucion de Educacion Superior en Medellin, Colombia, las
preguntas ¢En qué consiste la intervencion creativa de cada cartografia (cuél es su
propuesta ética y epistemoldgica)? Y ¢Qué aportes conceptuales hace, particularmente en
los campos estético (sensacion, percepcamne) y ontoldgico (identidad, subjetividad) ? y
latesisRS [[jdzS a[ & OFNIG23INI FNIFa az2zy dzyl Yl al
paradigma que cuestiona, o por lo menos amplia, nociones diGoa@mespeto a qué es
O2y20SN) & jdzS Sa ONBINEZ I Ay@SadAalrOAsy Sy
invitan a reconsiderar el dualismo entre conocimiento y creatividad, evidenciando que la
continuidad entre ambos dinamiza las practicas de transformacion social y los procesos de
re-constitucion de losujetos como agentes y no solo pacientes del transcurrir vital. La
creatividad se oficia como un acto de produccion del objeto de conocimiento, acto que
permite tanto inaugurar campos inéditos oo resignifcar campos existentes, haciendo
que el concepto mismo de conocimiento se amplie con provocativas vetas de reflexion
epistemoldgica, ontolégica y pedagogica. Estos hallazgos son relevantes en educacion,
estética, artes, psicologia, movimientos sociales, estudios sobre la consciencia y, en
general, las humnidades y las ciencias sociales. Como se vera, sus alcances abarcan
34
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cualquier campo del acontecer humano, toda vez que dan luces sobre el potencial de la

investigacion basada en la actividadatrea.
METODOLOGIA

55aRS fI YS{itF¥2N RS GANJ GNIra flFa KdzStfla
Ly@dSaiaAadal OAsy «k [/ NBIOAsyé> &S NBOGAAlI NBY
Especializacion en Intervencion Creativa. Desde la metodologia etnogréfica, el proyecto se
desarrollo durante el aiid®019, en tres momentos.

El primer momento, el de preparacion y descripcion teorica, permitio, desde la heuristica,
la busqueda y la recopilacion de informacion bibliogréfica, el examen gener&isd
trabajos de grado y la aplicacién de la encuesta a los egresados desde los conceptos
referentes.

El segundo momento, el de interpretaciéon del nucleo tematico, abordé desde la
hermenéutica cada una de las fuentes investigadas, de acuerdo a su importancia dentro
del trabajo de investigacion.

El tercer momen, el de sistematizacion, se clasificé la informacion acopiada en fichas de
contenido y matrices conceptuales; se realizaron 17 videos promocionales del Programa
con los testimonios de diferenseegresadosiesde los referentes abordados; se disefid,
gestiond y se llevd a cabo la Segunda Versién del Dia de la Intervencion Creativa desde los
referentes investigados; se socializaron los avances de la investigacion en el marco de un
congreso académico internacional; y finalmente, la elaboracién de un arfimdoicto de
investigacion con las condiciones para convocar a una revista indexada.

RESULTADOS ALCANZADOS

Las cartografias analizadas constituyen un acervo de conocingdatpensar, de saber
gue se hae posible por la intervencién creativa. Su proceder cognoscitivo se suma a la
masa critica que anuncia un cambio de paradigma: la aparicion de un lenguaje y un
correspondiente universo de fendmenos que contrastan con los legitimados por la
comunidad académica. Estos Ultimos se presentarian entonces coraosuerte de

G20aGt Odzf 2 SLIA&AGSY2t53A02¢ Sy [jdzS St NA 32 N
LISY &l YASYy(2¢ S GAYLARS | @S0Sa I O2YLINByaAis

Ese proceder emeante se viaee configurando desde numerosos hallazgos e inquietudes
imposibles de resumir aqui. Pero dos tienen particular relevancia en este analisis: uno, el
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conocimiento crea su objeto; dos, las disciplinas cientificas se instauran desde la voluntad

de intervenir en su objeto de conocimiento.

En primer lugar, ladisciplinas cientificas vienen constatando que el conocimiento crea su

objeto: para averiguar la naturaleza de algo se comienza por definir (nombrar) ese algo, lo

cual le otorga un significadona forma,dzy t  SY GARFR 1jdzS y2 adSyNI ¢
y2G2NA2 O2y I O2yFTA3Adz2NI OAsy RS 1 & aOASYyOAl
necesitaron empezar por definir aquello que buscaban conocer: por ejemplo, ¢qué es el
GASNI KdzYFy2¢ K t SN2 I|dzy Sy OFYLRa | LI NByidSyYS)
losa FSysYSy2a FTNaaAO2aé¢ az2y | o0aldNy OOA2ySa ol al
debe ser ese mundo que supuestamente espera ser conocido. Es la famosa paradoja de la

luz que, segun se postule cornda o ceno flujo de particulas, se comporta como tal. En
consecuencia, si cada acto de conocimiento lo es también de creacion (al inventar su
objeto), ¢por qué no habria de admitirse que cada acto de creacion lo es también de
conocimiento (al revelar un saber)? Cabria recordar, con Bruner (2003), que los delatos

ficcion (actos de creacion) son modos de indagacion sobre como se da significado a la
SELISNASYOAlL T Osyz 4S8 Y2tRSI t aNBlIfARIREZ
sorpresa. No en ve los verlos narrar y conocer se conectan etimolégicamente con

gnaru€ dal ljdzSt [ dzS &al6S RS dzy Y2R2 LI NIOAOdz | NE

Un segundo grupo de inquietudes epistemoldgicas surge de constatar que el
conocimiento ocurre desde una pulsion, pocas veces racional, de intervenir o tomar parte
en su objeto, lo cual pone en ertlicho la pretension de desapego o distanciamiento con
gue se legitimo6 la objetividad cientifica moderna como fruto de la razén. Ya Foucault
(1968) hizo una arqueologia convincente sobre comariguro de saberes socialeg
sobre el trabajo en Marx, sobre la lengua en Saussure y sobre la psiquis e $&eud
fundd en una resignificacion de sus objetos de estudio que desenmascaro el protagonismo
de fuerzas no conscientes en el acontecer laboral, comunicativo y emocional. En los tres
casos, fue precisamenta voluntad de intervencién deliberada lo que permitié implantar
saberes de gran repercusion. Marx quiso explicar el capitalismo para superarlo; Saussure
quiso reconstruir el sistema linguistipara hacerfrente al caos del habla; y Freud quiso
entender la psiquis para curarla. Y desde entonces se ha mostrado que ningun saber
humano, por mas exterior y exacto que parezca, es neutral respecto a sus motivos, a
menudo ocultos tras el espejo de la transparencia conceptual. Esto no implica reducir al
utilitarismo la aventura del conocimiento, pero si reconocer el papel de la subjetividad y el
deseo en dicha aventura, hasta estratos que desbordan la racionalidad. En consecuencia,
si cada acto de conocianto lo estambién de intervencion (buscando controlar o afectar
a su objeto), ¢ por qué no habria de admitirse que cada acto de intervencion lo es también
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de conocimiento (descubriendo modos de interaccion inéditos)? Cabria recordar, con
5dz2aaSt O6mMPpT PO 1jdzS aLI2YSNI Sy ONR adelzguet 2 02 {0 A
ANNHzY LIS RS&RS I SEGSNAZNARI Ré -conddmienta HO &2V
descolonizador. No en vano los diversos movimientos de reivindicacion contemporaneos

(de género, ecdigicos, sok 2 SO02y s YAO2a> SGyAO02a0 O2YLI NSy
SalLilSec2é LI NI O2y20SNJ) 2 1jdzS KIF& Ytrta |ttt RS
limitantes o excluyentes.

Llegara un dia en que las academias de todas las latitudes busquen exponer a sus
estudiantes a la mayor diversidad posible de nedfe indagacion. Por ahora, incluir

maneras que, como la investigacion creacion, promuevan la produccion de conocimiento,

es particularmente urgente en territorios poscoloniales como los de AmédratinaAlli,

GRS&RS GASYLR&a RS ftF O2t2yAl > I SRdzOIFI OAsy K
RSaRS fF YSUN»LREA & | AyOdzZ OFNJ dzyI @GSNRI R
Buendia, 1988, p. 116). En respuesta, también desde alli se han generado practicas
centradas en el educando (Freire, 2005) y seipe mas tangible la urgencia antes citada

RS NXO2y20SNJ atl | OOAsy 02Y2 dzy Y2R2 RS LISy
KFEFOSNE O6w2YSNR {tyOKST S wnanmuI Llba dbra) @ ¢ | f
intervencion creativa.

De lo comentado en estas paginas resulta obvio que las cartografias son elocuente
resultado de una accion pedagogica que, desde la intervencion creativa, promueve la
subjetivacion (conciencia de si como sujeto y agente: Avila Penagos, 2007); aviva un
pensar dialdgico, plural y active; impulsa una practica investigativa experiencial, que

FoNBE OF YAy2a RS Ayy20F0Asy |t LINRBLISYRSN LR
capacidad de rerearse, cambiar o mutar sus formas de $&ger usoy experimentacion

de nuevas técnicas, y trascenderlas hasta inaugurar ey A NE o051 X wnng
incluso si ello conlleva el rompimiento de paradigmas seguros.

Vale la pena hacer hincapié en la dimensién poética de una pedagogia relacional que
apuesta por el conocimiento y la accion sensibles pard NESa ONA 6 AN SydNB Od
LI26S0VAAOE Saé 65dz2N}Yy {lIf@FIRsY HamMTO® 9f I LINS
alucinada entre desconocidos que se-grenten, se escudrifian y tientarslgosibilihdes
del espacio que parece al mismo tiempo distanciarlos y augurar su encuentro: el
entrecuerpo. Es una cewersacion intima consigo, con los sentidos y facultades, con los
compafneros de busqueda, con el espectador complice, con la cotidianidad, con los
lenguajes, con el campo de interés, con las dinasm@omunitarias, con la politica de los
cuerpos, con el acontecer humano, con el universo, con la gran cadena del Ser. De ahi
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surge un pensar prefiado de sentir, de una consciencia corporea gétivar quedes

cubre la experiencigcotidiana o trascendentecomo arte.

t I N FNF aSFyR2 f1I 0Sftftl RSTAYAOAsy RS DIFRFYS
LSyalyidsS Sy St K2NARAT 2yiS RS t2 y2 RAOK2¢ 0
creativa como participacion pensante en el horizonte de lo no hecho: urapensmado

de sentir, de inspiracibn para acufiar lenguajes propios. Entendida como forma de
O2y20AYASYyG2s fF AYyUiUSNBSYyOAsy ONBI GADI A NNYzY
de la academiay RSaRS$ NA&yYy OdzSadAz2ylR2NJ RS I NBLN
LINE L2 YSNJ dzyt GRAFSNBYOAlF ANNBRdAzOAGE Se¢ Sy f1
(1996, p. 743) respecto al feminismo y a las practicas emancipadoras en general.
Recordando que el instrumento o vehiculo modifica el conocimiento obtenido (por

ejemplo, el microscopio revoluciond a la biologia), la investigaciéacioraccion genera

un tipo de conocimiento comprometido con el asombro estético, la subjetivacion o
ampliacion de la concierien sus derentes sustratos, los saberes marginados por el
predominio de la razon matematica, y la voluntad de ser agente deliberado en las
dindmicas de creacion social. Su saber es el que la creatividad descubre, su pensar es

plural y dialogico, y la silueta de su avance tendria una figura, mas que linealjrah esp

Como praxis pedagdgica y goce estético, la intervencion creativa describe el proceso de
adentrarse en el dominio colectivo del campo en que se desea participar, contemplar las
necesidadegxistentesy liberar una atencién tan licida como ensofiadora que, al dejar
fluir un ser mas vasto que el asumido hasta un momento dado, responde con
significaciones, posibilidades, iniciativas y acciones inéditas. Es una danza intencional que
trasciende los limites autoimpuestos para dejar gue una conscienciazaiopie parte en

la generacion de la experiencia personal y colectiva.

CONCLUSIONES

La investigacion contribuye a la reflexion contemporanea sobre el tipo de conocimiento
que se cultiva a partile la intevencion creativa.

Cada una de las cartografias examinadas constituye un aporte significativo al
conocimiento dentro de su campo especifico. Al mismo tiempo, ya que todas son fruto de
la indagacion a través del ejercicio creativo, su estudio en conjunto tiene mucho que
ofrecer para la comprensién de laig en circulos académicos recientes se designa como
investigaciorcreacion (I1+C).
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De manera estrictamente original, cada cartografia comunica una est€lce
aproximacion sensible traducidan un conjmto de elementos estilisticos y tematicos
frente a una pregunta vitglque desencadena el saber contemplativo o ludico de un
presente afianzado en un tono de asombro.

Las cartografias estudiadas constituyen, pues, un cuerpo de conocimiento que testimonia

el dinamismo epistemolégico que resulta de abriraspacio de atencion contemplatiga

de si, del otro, del entornppara dejar que fluya el caudal creativo y que este construya

dzyy € Sy 3dzr 2S5 dzy Gt ASYy OAl NI S énn/eStdido doh @gbe  |j dzS L.
ético. En esa triangulacion entre atencion contemplativa, expresion estética y agencia

ética tiene lugar la intervencién creativa.

En la medida en que individuos y grupos intervienen en procesos creativos, tanto su
propia subjetividad como el sentido de identidad colectiva se (re)crearrehaién seria

FAN £ NINI 3ISYSNIR2NI RSt GaSNE o2yda2ft 23Nt
momento dado de la experiencia individual, social y humana en general. Asi, tanto la
socieda como la gbjetividad estarian enraizadas en la imaginacion: son productos de la
creatividad, emanaciones de la consciencia.

Entendida en sus tres momentos de exploracién, creacidon y participacion, la intervencion
creativa hace patente la reciprocidad entre conocimiento, creacién y accion, tres caras de
un prismaa través del cual se genera y se aprehende la realidad. Es un ejercicio de
diversas facultades cognitivas para averiguar, con el rigor del dialogo intersubjetivo, la
naturaleza de cosas que alsmio tiempoestan siendo instauradas por esta voluntad de
conocer.
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INTRODUCCION

En un mundo en rapida transformacion y cada vez mas complejo, los desafios
multifacéticos requieren enfoques de solucion innovadores y sostenibles. La innovacion
frugal, que busca hacer mas con menos, emerge como una respuesta a estas necesidades
(Radjou et al, 2012). Se centra en la hiestp de solucioneson recursos limitados,
ofreciendo enfoques mas eficientes, asitdes, flexibles y sostenibles para resolver
problemas (Bhatti, 2013; Abichandani, 2014, Bhatti, 2018). En el contexto del desarrollo
sostenible la Innovacion Frugal puede entenderse como un enfoque que busca maximizar
el valor con recursos minimos por lo que puede tener relevancia en diversas areas, desde
la produccién industrial hasta el disefio de productos y servicios. Estas practicas de
innovacion frugal pueden tener imptantes implicaciaes para el desarrollo sostenible,

ya que la frugalidad puede dacir el consumo de recursos y la generacion de residuos,
ademas de promover la inclusion y equidad (Basu et al, 2013).

Ahora bien, la frugalidad aporta al disefio sostenible y las practicas multi, inter y
transdisciplinares al tener en cuenta no sélo factores ambientales, sociales y econémicos,
sino saberes locales y conocimientos no convencionales. Desde las préacticas de innovacion
frugal es posible crear soluciones que eftien a una ampi gama de personas y
comunidades, promoviendo el acceso a biegeservicios esenciales. Es por ello que lo
que aqui se presenta, en el marco de una revision de literatura sobre innovacion frugal,
son las posibles intersecciones entre frugalidad y Objetivos de Desarrollo Sost@mile

(ONU, 2015) a partir de algunas experiencias documentadas , lo cual puede aportar al
disefio de practicas educativas que desarrollen la creatividad, la capacidad para resolver
problemas, la resiliencia, laboracion y pabiliten la emergencia de nuevas soluciones
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a viejos problemagpero incluso anticipar problematicas en escenarios de futuro (Leon &
Medina, 2015; Maluche & Calisto, 2017; Pelaez et al, 2017).

En este marco, la pregunta de investigacion que se plante6 fue ¢ Como las experiencias de
Innovacion Frugal contribuyen al desarrollo sostenible identificando en la literatura
vinculos con los ODS?, planteando como objetivo del estudio analizar en las experiencias
de Innovacion Frugal su contrib@nia los ODS desgriblicaciones cientificas. Asi, este
estudio puede orientar a aclémicos, empresarios y otros actores relevantes en la
comprension del potencial de la frugalidad en la promocion del desarrollo sostenible
identificando oportunidades para la implementacion de practicas de Innovacion Frugal en
Sus contextos.

MARCO TEORICO

El enfoque de innovaciéon frugal es una forma de pensar y actuar que busca crear
soluciones sostenibles con recursos limitados, se deriva del concepto jugded y se
puede relacionar @an términos como gambiarra en Portugues, Einfachheit en Aleman,
con "hacer mas con menos" en muchas culturas alrededor del mundo (Hossain, 2018;
Hindocha et al, 2021).

La innovacion frugal implica el uso eficiente de los recursos, la simplificacion de procesos y
la focalizacion en las necesidades de la comunidad. Se trata de encontrar soluciones que
sean efectivas y asequibles, y que a menudo resultan en productos y servicios que son
mas accesibles para las personas con bajos ing(¥stenanda et al,@23). La innovacion

frugal ha sido particularmente importante da respuesta a desafios globales como el

I 00Saz2 F fI alfdRz I SRdzOFrOAsyX I SySNANI
impulsada por la necesidad de encontrar soluciones a problamgentes con recursos
limitados, especialmente en regiones emsdrrollo donde los recursos financieros y
tecnolégicos son escasos (Pisoni et al, 2018); tanto la innovacion frugal como el desarrollo
sostenible son enfoques que buscanodpr a la calidad de vida y garantizar la
sustentabilidad del planeta.

Para empezar, es pertinente precisar cada enfoque. La innovacion frugal es una forma de
desarrollar soluciones simplificadas, esencialmente enfocadas a entornos de bajos

recursos (Rossetto et al, 202%3u objetivo es cumplir funciones vitales con el minimo uso

de recursos, poniendo en el centro la idea de maximizacién. Por otro lado, el desarrollo

sostenible, segun el Informe Brundtland, se define como aquel desarrollo que responde a
las necesidades del presente sin comprometer a las futuras generaciones; sin embargo, si
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profundizamos en la relacion entre ambos conceptos, encontramos varios puntos de
interseccion (Stober et al, 2023).

En primer lugar, ambos enfoques se centran en la eficiencia dedossps. Mientras la
innovacion frugal se inclina hacia la simiplad y costos minimos, el desarrollo sostenible
asegura que los recursos no se agoten, garantizando un equilibrio entre consumo actual y
preservacion futura. Es innegabipie ambos enfoques convergen en la idea de crear
soluciones y sistemas resilientes, capaces de adaptarse a entornos cambiantes y
desafiantes, en ellos, hay una fuerte inclinacion hacia la equidad y la inclusion. La
innovacion frugal, en su esencia, busca ser asequible lpan@ayoria, en especial para
aquellos en contextos desfavorecgldParalelamente, el desarrollo sostenible aspira a un
mundo donde el acceso a recursos y servicios sea equitativo. Esta simbiosis refleja una
aspiraciéon compartida hacia umundo mas justo.

En términos practicos, la combinacion de la innovacién frugal con el desarrollo sostenible
puede resultar en soluciones econdmicas, eficientes y duraderas, que ademas potencien
las economias locales. Ademas, la educacion y la conciencia se conviertdares pi
esenciales en este entrelazamiento, guiando a las comdegldhacia practicas mas
sostenibles y conscientes. Entonces, aunque la innovacion frugal y el desarrollo sostenible
surgen de distintas premisas, convergen en objetivos ecwayD'Angelo & Magnusson,
2020). Su relacion teodrica se traduce en acciones practicas que pueden ser el camino hacia
un futuro mas inclusivo, sostenible y equitativo (Pansera et al, 2017).

Ahora bien, el enfoque de innovacion frugal aporta varios elementos clave a las

experiencias de desarrollo sostenible al conectar intrinsecamentediversos ODS, como
se presenta a continuacion:
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Relacion entre los ODS y las caracteristicas de Innovacién Frugal

Objetivo de Desarrollo Sostenible
(ODS)

Carateristica de la Innovacién Frugal

ODS 12 (Produccién y Consut
Responsables)

Uso eficiente de recursos: Promocién de reutilizaci
minimizacién de residuos y optimizacién de procesos.

ODS 10 (Reducciébn de |
Desigualdades)

Accesibilidad: Hacer productos y servicios soiles mas|
asequibles para un publico mas amplio, incluyendspeas de
bajos ingresos.

ODS 3 (Salud y Bienestar) y OD!
(Educacién de Calidad)

Enfoque centrado en el ser humano: Priorizacion
necesidades reales, proyectos con irofma social positivo
colaboracién con comunidades locales.

ODS 9 (Industria, Innovacion

Infraestructura)

Simplificacion de procesos: Optimizacion de recursos para I
productos y servicios més eficientes en términos de costos.

ODS 11 (Ciudades y Comunida(
Sostenibls) y ODS 13 (Accién por
Clima)

Soluciones resilientes: Capdail de adaptacion y resilienc
para abordar los desafios de un mundo cambiante.

ODS 17 (Alianzas para
Objetivos)

lograr

Colaboracion y enfoque transdisciplinario: Prmidn de la
cooperacion entre diversos actores para-@ear soluciones
sostenibles.

ODS 8 (Trabajo Decente y Crecimie
Econdmico)

Adaptabilidad y experimentacién: Capacidad de adaptarse
necesidades cambiantes, generando oportunidades econon

y de empleo.

Fuente Elaboracién propia.

Innovacion

Asi pues, el enfoque de innovaciéon frugalmplementa las experiencias de desarrollo
sostenible y las practicas multi, inter y transdisciplinares al promover la eficiencia de
recursos, la accesibilidad, la colabddm y la adaptabilidad, entre otras cosas (Ban et

al, 2023). Estos elementos pueden ayudar a crear soluciones mas efectivas, resilientes y
sostenibles que beneficien a una amplia gama de personas y comunidades, ya que la
integracion de estos elementos en la practicaal@novacion frugal no sélo contribuye a

la sostenibilidad, sm que también fortalece los esfuerzos globales para lograr los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (Rosca & Bendul, 2018; Ebolor, 2022; Hossain & Shahid,

2023).

METODOLOG@I

En el proceso seguido para garantizar la coherencia, rigor y relevancia del estudio, con el
fin de determinar la relacién entre la innovacion frugal y el desarrollo sostenible se siguio
la siguiente ruta para la seleccion y posterior analisis de fuentes relevantes: gimaen
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momento, la definicion precisa del alcance de la revis&stableciendo la pregunta y el

objetivo del estudio, asi como la identificacion de variables a analizar; se construyé una
estrategia de busqueda exhaustiva, seleccionatelmninos clave relacionados con la
innovacion frugal y la sostenibilidad para la creacion de ecuaciones de busqueda, la cual se
aplicé en bases de datos académicas como Web of Science, Scopus, Science Direct, JSTOR
y EBSCO, entre otras, pero también en repositorios ingtitaées y bibliotecas
universitarias, ademas de informes y puldiones de organizaciones como la ONU vy el
Banco Mundial; se establecieron criterios de inclusion y exclusion (temporalidad, tipo de
documento, idioma, lugar y relevanciantética) para el posterior analisis, en un segundo
momento, en una matriz en donde se extrajeron datos relevantes, lo cual se organiz6 en
categorias que permitieron identificar relaciones y tendencias en la literatura. Finalmente,

se sintetizaron los hallazgos y se infirieoamclusiones.

Tabla 2
Matriz de Analisis

Metas de los ODS

Caracteristicas de la
innovacion frugal

Ejemplo de
Experiencias

Logros Alcanzados

Obijetivos especificos
que proporcionan
indicadores medibles
para evaluar el progres(
haciala consecucién de
los objetivos globales.

Rasgos, atributos y
cualidades que se
asocian con el concept(
de frugalidad.

Practicas de innovacion
frugal con impacto
significativo en
diferentes campos.

Aciertos notables en
diversas &reas que se
pueden considerar hitos
en el alance de los
ODS.

Fuente: Elaboracion propia.

RESULTADOS ALCARNDS

La innovacion frugal y el desarrollo sostenible se relacionan y se complementan en

muchos aspectos, y comparten ciertos principios y objetivos. Ambos enfoques sancentr

en la creacion de soluciones que son mas respetuosas con el medio ambiente y que
buscan satisfacer las necesidades humanas de manera mas eficiente y consciente (De
Marchi et al, 2022). A continuacién, se describen algunas de las formas en que se
relacionan estos dos congtos:

Enfoque en la eficiencia: Tanto la innovacion frugal cetndesarrollo sostenible buscan
maximizar la eficiencia en el uso de los recursos, reduciendo el desperdicio y la

1 A manera de ejemplo se presenta la matriz de andlisis, explicando brevemente cada categoria, pero sin
incluir contenido dada la extension del mismo.
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sobreexplotacion. En el desarrollo sostenible, esto imptinimizar el impacto ambiental
de los productos y sistemas. En la innovacion frugal, esto se refleja en la creacion de
soluciones simples y rentables que utilizan los recursos disponibles de manera eficiente.

Priorizacion de las necesidades reales: Ambos enfoques bustisfiacer las necesidades
reales de las personas, en lugar deacr demanda artificial o promover el consumo
excesivo. La innovacion frugal se centra en resolver problemas concretos en contextos de
escasez de recursos, mientras que ebkateollo sostenible busca crear productos y
sistemas que sean duraderos, funcionales y que satisfagan necesidades genuinas.

Enfoque en el ciclo de vida completo: Tanto en el desarrollo sostenible como en la
innovacion frugal consideran el ciclo de vida completo de los mtoduwy sistemas, desde

su concepcién hasta su disposicion firlaéto implica considerar el impacto ambiental,
social y econémico de cada etapa del proceso.

Participacion de multiples disciplinas: Tanto la innovacién frugal como efrrdiésa
sostenible involucran a multiples disciplinas y buscan soluciones colaborativas. Estos
enfoques reconocen que los problemas complejos no pueden resolverse de manera
aislada y requieren la participacion de diversas areas del conocimiento.

Enfoque en la inclusion y lmsticia social: Ambos enfoques buscan soluciones que
beneficiena una amplia gama de personas y comunidades, incluyendo a aquellas que
suelen quedar excluidas de los sistemas de produccién y consumo convencionales. La
innovacion frugah menudo se centra en soluciones para comunidades de bajos ingresos,
mientras que el desarrollo sostenible busca abordar las desigualdades y promover la
justicia social en todas las etapas del ciclo de vida del producto.

CONCLUSIONES

En el mundo actual, donde los recursos escasos Yy las necesidades son innumerables, la
innovacion fugal se ha convertido en una herramienta clave para resolver problemas
concretos en contextos de limitacion de recursos. Este enfoque implica el desarrollo de
soluciones simples y rentables que maximicen la eficiencia en el uso de los recursos y que
respondan a necesidades reales (Albert, 2019; Albert, 2022). Por su parte, en el desarrollo
sostenible, el disefio sostenible busca crear productos y sistemas que sean respetuosos
con el medio ambiete, que satisfagan necesidades genuinas y que tengan en cuknta e
ciclo de vida completo de los productos, desde su concepcion hasta su disposicion final
(Upadhyay & Punekar, 2023). Este enfoque abarca tanto aspectos ambientales, como la
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reduccion del impacto ecolégico, como aspectos sociales y econdmicos, incluyendo el

trabajo digno y la promocién de una economia circular (Ibarra, 2019; Ezeudu et al, 2022).

La innovacion frugal y eledarrollo sostenible son enfoques altamente multidisciplinarios que
buscan soluciones colaborativas a problemas compl@osteliket al, 2022) Ambos reconocen

que los desafios del siglo XXI no pueden resolverse de manera aislada y requieren la participacion
de diversas areas del conocimiento. Ademanpas enfoques se centran en la inclusién y la
justicia social, buscando soluciones que beneficien a una amplia gama de personas y comunidades,
incluyendo a aquellas que suelen quedar excluidas de los sistemas de produccion y consumo
convencionales.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFIC

Abichandani, Y. (2014). Jugaad innovation: think frugdlehéble, generate breakthrough
growth. European Journal of Training and Development, 38(7}66&9

Achtelik, T., Herstatt, C., & Tiwari, R. (2022). Frugal sustainalBiliyew perspective to
foster corporate sustainability (No. 112). Working Paper.

Albert, M. (2019). Sustainable frugal innovatibhe connection between frugal
innovation and sustainability. Journal of Cleaner Production, 235, 1

Albert, M. (2022). Assessing the sussdiility impacts of frugal innovatiayA literature
review. Journbof Cleaner Production, 365;15.

Basu, R. R., Banerjee, P. M., & Sweeny, E. G. (2013). Frugal Innovation. Journal of
Management for Global sustainability, 1(2).

Bhatti, Y. (2013). Jugaad innovation: Think frugal, be flexible, generate breakthrough
growth. South Asian Journal of Global Business Research, 2(28279

Bhatti, Y., Basu, R. R., Barron, D., & Ventresca, M. J. (2018). Frugal innovation: Models,
means, methods. Cambridge Unisiy Press.

5I0A0Y a®X hoNIYR2OAOGX C3& Padll ) 2022). Fruget { I K
innovations: A multidisciplinary review & agenda for future research. Journal of Business
Research, 142, 91929.

51



VIGILADA Mineducacion

INSTITUCION UNIVERSITARIA N S — ANOS
PASCUAL BRAVO@ Vers%ﬁ 03 1 2 di

£3 Iseno
Acreditados en Alta Calidad ; ESUSTENlBLE

Tradicion
Transformacion
Innovacion

D'Angelo, V., & Magnusson, M. (2020). Aibiaketric map @ intellectual communities in
frugal innovation literature. IEEE Transactions on Engineering Management, 68(3), 653
666.

De Marchi, V., Pinedascobar, M. A., Howell, R., Verheij, M., & Knorringa, P. (2022).
Frugal innovation and sustainability outcomes: findings from a systematic literature
review. European Journal of Innovation Management, 25(6); 1984 .

DokYen, D. M., Duah, D. Y. A., & Addy, M. N. (2023). Frugal Innovation a Game Changer to
Sustainable Affordable Housing A Bibliometriand Systemat Review. International
Review for Spatial Planning and Sustainable Development, 11(222199

Ebolor, A., Agarwal, N., & Brem, A. (2022). Fostering the Sustainable Development Goals
with technologies underpinned by frugal innovation. International Journal of Technology
Management, 88(z1), 155174.

Ezeudu, O. B., Agunwamba, J. C., Ugochukwu, U. C., & Oraelosi, T. C. (2022). Circular
economy and frugal innovation: a conceptual nexus. Environmental Science and Pollution
Research, 1-16.

Hindocha, C. N.Antonacci, G., Barlow, J., & Harris, M. (2021). Defining frugal innovation:
A critical review. BMJ Innovations, 7(4), 63b6.

Hossain, M. (2018). Frugal innovation: A review and research agenda. Journal of cleaner
production, 182, 92®36.

Hossain, M., Park, S., & Shahid, S. (2023). Frugal innovation for sustainable rural
development.Technological Forecasting and Social Change, 183, 1

IbarraBaidén, C. (2019). Emprendimiento sostenible: aproximaciones desde los enfoques
de innovaci@ frugal y ecaomia circular. XXIV Congreso Internacional de Contaduria,
Administracion e Informética.

Leén CruAAguilar, P., & Medin&¥asquez, J. E. (2015). Seleccion de los métodos para la
construccion de los escenarios de futuro. Entramado, 11(33632

Maluche, R. B. P., & Calisto, M. B. G. (2017). Escenarios de futuro como principal
herramienta de la prospectiva estratégica. Revista Gestion y Finanzas, 1(1).

52



VIGILADA Mineducacion

INSTITUCION UNIVERSITARIA o S — ANOS
PASCUAL BRAVO. 55" 12 84 j

eno
Acreditados en Alta Calidad SUSTENlBLE

Tradicion
Transformacion
Innovacion

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDASB (2015, Septiembre 25) La Asamblea
General ado la Agenda 280 para el Desarrollo  Sostenible.
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/2015/09/tasambleageneraladopta
la-agenda2030-parael-desarrollesostenible

Pansera, M., Hermann, R. R., & Narvislena, H. (2017). Frugalidad e innovacion popular:
nuevos caminos para la sustentabilidad y la inclusién social en Ecuador.

Pelaez, M. M., Alvarez, Y. A. A., Palacio, |. C. A., & Mazo, A. Z. (2017). Aplicacion de los ejes
de Schwartz como metodologia de prospectiva tecnoldgica al modelo univiersita
empresa erel contexto colombiandngenierias USBMed, 8(1),-80.

Pisoni, A., Michelini, L., & Martignoni, G. (2018). Frugal approach to innovation: State of
the art and future perspectives. Journal of Cleaner Production, 1711267

Radjou, N., Prabhu, J., & Ahuja, S. (2012). Jugaad innovation: Think frugal, be flexible,
generate breakthrough growth. John Wiley & Sons.

Rosca, E., Reedy, J., & Bendul, J. C. (2018). Does frugal innovation enable sustainable
development? A systematic literature iew. The Europan Journal of Development
Research, 30, 13657.

Rossetto, D. E., Borini, F. M., Bernardes, R. C., & Frankwick, G. L. (2023). Measuring frugal
innovation capabilities: An initial scale proposition. Technovation, 121, 102674.

Stober, L. F., Sommer, D., & Ebersberger, B. (2023). The Impact of Frugal Innovation on
Sustainability: A Systematic Literature Review. International Journal of Innovation
Management, 26(08), 2230002.
https://www.worldscientific.com/doi/epdf/10.1142/S1363919622300021

Upadhyay, P., &unekar, R. M. (20237 framework for designing frugal innovations in
marginalised contexts. Journal of Cleaner Production, 41@, 1

Velananda, Y. L., Dissanayake, D. M. R., & Wickramasinghe, C. N.H2@@8)nnovation
and Core Characteristics: A Systematic Literature Review.

53



VIGILADA Mineducacion

INSTITUCION UNIVERSITARIA N S — ANOS
PASCUAL BRAVO. 3™ 1284 L

£ ISENO
Acreditados en Alta Calidad : _SUSTEN.l.E!:E
& i Tradici6n
Transformacidn
Innovacion
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INTRODUCCION

Actualmente, la produccién de materiales que generen menor impacto ambiental es una
preocupacion creciente. En los proximosclihb afios, este tipo de materiales impactaran

el desarrollo futuro de diversas actividades humanas en campos como la ingenieria y la
industria, pero tarbién el disefio y el art@Guillen & Roja¥alencia, 2019)

En términos de materiales, los materiales cominmente llamados de construccién como
los morteros y concretos son, por su volumen de uso y creceeteanda,aquellos que
requieren de mayores esfuerzos en su transicion hacia la sostenibjdehmugavel et

al., 2020) Dado que morteros y concretos son materiales que han migrado al mundo del
disefio, ya que son comunmente empleados en la fabricacion de mobiliario, luminarias,
elementos decorativosesculturas, piezas de recubrimiento y joyas, deben disefiarse y
producirse en el marco de la sostenibilidad. Asi mismo, dado que estos nuevos usos
demandan materiales con propiedades mejoradas en términos nmegs y daptadas en
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términos de percepcion estética, el uso de aditivos o elementos de refuerzo
(especialmente los de origen natural o los creados a partir de residuos) se hace necesario.

Diversos estudios(DuranHerrera et al., 2012) (Guillen & Roja¥alencia, 2019)
(Shanmugavel et al., 202Q0)ralelsi & Kammoun, 202@Hamada et al., 2023Coronado
Marquez, 2009han demostrado la factibilidad del uso de biopolimeros, fibras y otros
aditivos producidos a partir del nopal (Opuntia ficus indica) daldecacdon de concretos

y morteros sostenibles de propiedades mejoradas. En el municipio de Sonson (Antioquia),
existe una fuerte tradicion del cultivo de nopal para la produccién de higo. Sin embargo,
no se ha extendido el uso de otras partes de la planta que podrian tener oportunidad
como aditivos pra morteros de uso en disefo.

Por eso, en el presente trabajo investigativo se pretende resolver la pregunta: ¢ Es factible
la produccién de aditivos y fibras a partir del nopal de Sonsdn para uso en nsortero
destinados al disefio?

MARCO TEORICO

hLddzy G AAYyROOE 2 y2LI1t OLYRAFY U3 2LzydAl =
especie de cactus mas comunes. Se encuentra en regiones aridas o semiaridas. La planta
se cultiva principalmente para el aproveanientode su fruto, el higo. Botanicamente, la
planta esta formada por tallos aplanados llamados cladodios que crecen uno encima del
otro para formar ramas. Después de unos afios de crecimiento, los cladodios se convierten
en un tronco marrén y cuando muere se transforman en una estructura fibrosa
(Kammoun & Trabelsi, 2019)rabelsi & Kammoun, 2020)Una vista de la planta y sus
partes se presenta en la Figura 1. El nopal se propaga facilmente gracias a su sistema
radicular que le permite originar raices los allos subterraneos, tallos aéreos e incluso

en las hojas. Ademas, da frutos durante toda su vida.

En Colombia, se cultiva en el municipio de Sormmeficiando a 485 familias que tienen

sus cultivos distribuidos en 85 hectareas. Sin embargo, el cultivo de higueras en Sonsoén
tiene como unico fin la cosecha del higo, a pesar que, se tiene evidencia que toda la planta
es aprovechable, desde sus potenciales subproductos y residuos.
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Fruto
(higo)

Cladodios
(hojas)

Tallo aéreo
(raiz maderosa)

Flgra 1Planta de npal. Fuente gpia

La calidad de los biingredientes y de las fibras presentes en la biomasa del nopal, abre
una ventana de oportunidad para la obtencién de materiales con valor agregado mediante
procesos de transformacion simple, que pueden ser usados en la preparacién de morteros
y concretosAsi mismo, estas materias primas se consideran waditovo y las mezclas

qgue lo emplean se consideran materiales sostenible yagsigables (Shanmugavel et al.,
2020).

Las propiedades dmorteros, adicionados con diferentgsoductosdel nopal: mucilago,
fibras, cenizas y polvo seco, exhiben mejoras respecto de morteros tradicionales de
cemento. (Shanmugavel et al., 202@Jemostr6 mejoras significativas en concretos
adicionados con mucilago de nopal. El efecto del contenido de polisacéridos de la planta
favorece el incremento en la resistencia mientras que las proteinas y grasas tienen un
impacto en la trabajabilidad, permeabilidad y durabilidad en términos de la resistencia a la
penetractn de cloruros. Por su parte, respedel usode las fibras de nopafTrabelsi &
Kammoun, 2020presentaron resultados experimentales que apuntan al desarrollo de
concretos ligeros (de baja densidad) empleando las fibras del nopal que, ademas, exhiben
resistencia a la flexion superiofHamada et al., 2023) desarrolla concretos de mayor
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tenacidad gracias a la presencia de fibras extraidas del nopal. No se reporta la fabricacion
de pigmentos basados en nopal para su uso en morteros.

METODOLOGIA
El proyeto, se desarrolla en tres fases:
Fa® 1.ldentificacion de materias primas aprovechables

Durante salidas de campo al territorio de Sonsén, Antioquia, se recolectaron muestras de
diferentes partes de la planta para su evaluacion, y separacion de la materia prima
aprovechable.

Fase 2Procesos de transformaciéon del material

Se evaluaron posibles técnicas de transformacion de materia prima para los cladodios del
nopal en diferentes estados (niveles de madurez), lo que permiti6 proponer posibles
materiasprimas para morteros.

Fase 3Disefiode morteros de cemento y cal adicionados con nopal de uso en el disefio

Se desarrolla una fase experimental, para probar las materias primas generadas en la fase
2. Se espera obtener un mortero de propiedades mejoradas.

RESULTADOS ALCANZADOS

Hasta ahora, se han realizado experimentos de barrido para validar las técnicas de
procesado y su efecto sobre la calidad de los materiales producidos. Segun la edad y
estado de la hoja, el método de preparacion, el método deas®pon, la temperatura y
tiempo de seado, seobtienen diferentes productos:

A Pigmentodiquidos y en polvo: De verde intenso a cafér Figura 2a)
A Material de refuerzo: conformado por particulas y algunas fibras (ver Figura 2b)
A Fibras (ver Figura 2c)

Se han realizado ensayos para usar estos materiales tanto en morteros de cemento blanco
como en morteros de cal, con diferentes dosificaciones. Hasta ahora, se han obtenido
mezclas coloreadas y/o reforzadas en tonalidades que varian desde verde pastel has
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tonos tierra intensos (ver Figur&), demosrando el potencial de uso del nopal como
adicion a morteros de uso en disefo.

a) Colorantes
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c) Fibras

Figura 2 Materias pims

Figura 3Pruebas en morteros. Fuente propia

CONCLUSIONES

Se preparan diferentes materias primas a partir del nopal, que pueden ser empleadas
como adiciones en la fabricacibn de morteros para uso en disefio. El método de
preparacion y lacalidad y edad de la hoja del nopatrten un decto significativo en el
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material generado. Asi mismo, se obtienen morteros que siguen la linea de la
sostenibilidad.

Esta primera aproximacién, abre una oportunidad para dar valor agregado a los residuos
provenientes de la cosecha del higo en Sonson, Antioquia.
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TRANSMEDIA PARA LOS MERCADOS ORGANICOS Y COMUNITARIOS DE CALI

Mg. Juan Manuel Henao Bermude®agister en Disefio y Creacion Interactiva de la
Universidad de Calda®isefiador Grafico de Bellas Artes CBlbcente Investigador de la
Universidad Santiago de Cdlocente Instituto Departamental de Bellas Artes Cali.
Investigador AsociadgMinciencias.juan.sostenible@gmail.com

Mg. Andrés Felipe Vdgas Hidalgo Master en Publicidad Integrad&ublicista
andresfvillegash@gmail.com

Mg. Leidy Tatiana Ordofiez Morar-isioterapeuta. Escuela Nacional del Deporte
Especialista y Magister en Neurorehabilitacion Universidad Autbnoma de Manizales.
Doctoranda en Ciencias Aplicadas Universidad Santiago de Cali. Doctoranda en Ciencias de
la Salud Universidad de Cadeidy.ordonez0l1@usc.edu.co

INTRODUCCMN

Los mercados agroecoldgicos y mercados organicos son espacios donde se generan
relaciones de intercambio a varios niveles, no solo mercantiles sino de saberes, filosofias e
historias de vida que enriguecen a la comunidad de la que hacen parte. La produccion de
alimentos y otros productos sin el uso de sustancias quimicas procesadas industrialmente
como pesticidas y abonos, representa uno de los mayores retasquise enfrentan los
productores agroecoldgicos, debido al costo y esfuerzo que impligaephrar estos
insumos de manera artesanal cuidando ademas el equilibrio biético de sus territorios. La
agroecologia se presenta ademas a nivel mundial como una alternativa sustentable del
desarrollo del campo, generando ademas mejores condiciones para los productores, sus
comunidades y familias. (Mendoza Velasquez et al. 2015) A su vez el consumidor final se
beneficia de los productos de cultivos agroecologicosdielb su carga sustancialmente
menor de agroquimicos perjudiciales para la salud, que segOMIS (2022) pueden tener
efectos nocivos agudos o a largo plazo, generando enfermedades como el cancer.

El acercamiento entre el productor y el consumidor final sin la participacion de
intermediarios generan ademas un bienestar econémico y social a ambas partes, donde
los productores pueden generar ingresos mas justos y los consumidores a su vez pueden
adquirir productos mas frescos. Otro factor importante quegseEenta en estos espacios
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es el intercambio de conocimientos entre unos y otros, dondersemidor toma plena
conciencia de su alimentacion y de como son producidos los alimentos que alli se
comercian y el productor puede compartir su filosofia y experiencias de vida con la
comunidad.

Todos estos factores son los que hicieron que el grupo investigador se planteara el dar a
conocer el valor socioultural que estos espacios significan para la ciudad, partiendo
desde las historias de vida de los produetsu filosofia y relaciones con la comunidad y

el mismo mercado al cual pertenecen.

Se phnted entonces la siguiente pregunta de investigacion:

¢,Como promover la alimentacion consciente a partir del trabajo creativo con dos
mercados organicos y comunitarios de la ciudad de Cali?

Objetivo de investigacion

Realizar una produccién cultural Transmedia para promover la alimentacién consciente y
los estilos de vida saludables a partir de las historias de los productores y productos
asociadas a dos mercadogyénicos y comunitarios de la ciudad de Cali.

MARCO TEORICO

Agroecologia

La agricultua es una de las actividades méas importantes para el desarrollo de la sociedad
moderna, una actividad que provocd cambios drasticos en el medio ambiente, generando

contaminacion del suelo y el agua, sustituyendo ademas las semillas y plantas nativas, por
otras de mayor resistencia a los fertilizantes y plaguicidas, todo esto dentro de la llamada

GwS @2t dzOAsy OSNRS¢ { I N}yRsy:Z Ct2NBa O6HAMNOD

La agroecologia como lo fsda Sarandon (2020), nace en respuesta a las practicas
agricolas que se generan a gran esgaljue depredan y dafian el medio ambiente en el
gue se desarrollan, desconociendo la complejidad de los mismos y consumiendo recursos
mas alla de los necesarios, la agroecologia es entonces definida como:
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Un nuevo campo de conocimientos, un enfoque, una disciplina cientifica
gue reudne, sintetiza y aplica conocimientos de la agronomia, la ecologia,
la sociologia, la etnobotanica, y otras ciencias afines, con utiaadp
holistica y sistémica y un fuerte componente ético, para generar
conocimientos y validay aplicar estrategias adecuadas para disefiar,
manejar y evaluar agroecosistemas sustentables (Sarandon, 2002).

La agroecologia busca producir alimentos en cantidad suficiente, respetando el medio
ambiente al usar practicas sustentables con abonos y plaguicidas de origen natural, que
desde un enfoque que va desde lo general hacia lo particular, comprende también el
aspecto sociocultural, busca como lo indican Adevet al. (2019) encontrar relaciones
multidisciplinares en pro de la produccion de alimergagos y nutritivos.

Narrativas transmedia

Las narrativas transmedia son un fendmeno y practica mediatica ampliamente estudiado
en la actualidad y muy instalado en el desarrollo de producciones audiovisuales, como lo
expresa Scholari (2014) es un relato narrado a través de mdultiples medios y formatos,
donde ademas existen componentes participativos del publico, quien no solo consume
sino que produce nuevo contermdanpliando de este modo el universo narrativo.

Este fendmeno ademas ha favorecido la apéan de nuevos formatos dentro de los
medios sociales, como los reviews, recapitulaciones, podcasts, entre otros que son
generados por los consumidores quienes adoptan un papel mas activo, como lo expresan
Saavedra et al. (2016) propiciando un desarrollo tecnolégico en el proceso.

Mercados agroecoldgicos

Los mercados son espacios en los que se desarrollan no solo actividades mercantiles, sino
que se generan relamnes y se establecen intercambios sociolturales. En el
departamento del Valle del Caucanto lo mencionan Angel, Aristizabal (2019) la
produccién agricola campesina familiar, se desarrolla en las zonas de ladera debido al
desplazamiento causado por la explotacion agricola industrial sobre todo de cultivos de
cafa de azucar que se ejerce en el valle.

Algunas organizaciones en el Valle del Cauca impulsaron la creacion de mercados
agroecoldgicos y organicos para que los productores campesinos pudieramciiaas
directamente sus productos en las cabeceras municipales, lo cual a su vez aiginé |
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creacion de la Red de Mercados Campesinos Agroecoldgicos del Valle del Cauca REDMAC.

(Angel, Aristizabal 2019)

Los mercados agroecoldgicos agrupan entonces a los productores de alimentos y
productos procesados de manera organica, siguiendo las pautas de una produccion limpia,
libre de insumos quimicos. Estos mercados en la ciudad de Cali son itinerantes, los
productores se retnen semanalmente en un espacio designy comercializan
directamente sus productos a los consumidores, bajo principios de equidatidaridad.
(Angel, Aristizabal 2019)

METODOLOGIA

El proyecto se desarrolldé bajo las pautas de la investigacidon creacion | + C, a partir de la
investigacion cualitativa de los procesos socioculturales que se desarrollan en dos de los
mercados agroecologicos mas reconocidos de la ciudad de Cali. Se identifica como una
Ay@SaaAaalrOAasy | N @S&a RSf LINRPOSaz2 RS RAAaS3
investigaion tedrica con acciones practicas, constituyendo un ciclo de preetma en
tornoalprocét 2 RS RA&AS32¢é¢d 5SS SadsS Y2R2 &S LINReSOi
los requerimientos para garantizar que los elementos de disefio transmitieran la filosofia y

razon de ser de los mercados.

Este proyecto se desarroli@ través de un proceso cualitativo, el cual para Sampieri y

Ferrt ndez (2010) se mueve entre los hechos y la interpretagroducida por las

experiencias de los participantes, para describicomprender los femmenos bajo

estudio. Y segun la Tipologie Proyectos Cientificos, Técnologicos y de Innovacion de

| 2t OASYOAl&a o6Hnmc0O LWzZSRS ARSYGAFTAOFINRS O2Y2
resultados de la investigacion, o de cualquier otro tipo de conocimiento cientifico, para la
fabricacion de nuevos materiales, productos, o ewiz 8¢ o0 LJPc 00X R2YRS
esquema o disefio, fsomo la creacién de prototipos.

Se trabajoé en la generacién de un prototipo de la narrativa transmedia a través de un
proceso de 4 fases:

Etapa 1 Reconociendo la alimentacién organica
Reconstruyenddistorias de produccién organica
Produciendo la narrativa transmedia
Interpretando el sentido de la narrativa

honNpE
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organica orgénica Transmedia de la narrativa
Figural
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RESULTADOS ALCANZADOS
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secretaria de cultura de la ciudad de Cali, donde fue ganador en la categoria de

t FONRY2Y A2 [ dzf GdzNI £ 1ljdzS Ay OSydaA@l aLINRBOSaza
de identidades culturales y de los diferentes aspectos asociados con el patrimonralcultu
YIEGSNRFE S AYYFGSNRAFE RS 1 OAdzRIReE 6! f OFfRN

Actualmente el proyecto La Parla Organica recoge las historias de vida y testimonios de 24
productores de dos de los mercados agroecoldgicos de la ciudad, las cuales pueden ser
accedidas mediante su sitio welvww.parlaorganica.cy mediante el canal de Youtube

del proyecto. Ademas se ha generado material impreso con ilustraciones de los
productores participantes, podcasts, asi como eoido para redes sociales.

El trabajo con los productores se centra en la realizacion de entrevistas en video, con la
que se profundiza acerca de 4 aspectos 1) Quién es esa persona 2) Cual es su filosofia de
vida 3) Cual es su relacidon con el mercado y 4) Cual es su historia en relacion con la
alimentacion orgénica.

También se desarroll6 una aplicacion para dispositivos Android donde mediante la

realidad aumentada se puede acceder a los videos de los testimonios mediante el escaneo
de las postales impresa
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Figura 2
Esquema de la narrativa transmedia

Al ser un proyecto de narrativa transmedia, se ha podido expandir con el paso del tiempo,
@ a4S KlFIy 3SySNIR2 2GNR&a O2y(iSyARz2a O2Y2 {1l a
donde los productores comparten una receta creada con alimentos organicos.

El proyecto ha contado ademas con la participacion de diversas instituciones educativas
de la ciudad, como la Universidad Santiago de Cali, La Universidad ICESI, el Instituto
Departamental de Bellas Artgda Universidad Maria Cano, donde estudiantes y docentes

de estas instituciones se han involucrado y aportado desde diversas ramas del saber como
el disefio grafico, el trabajo social, la publicidad y la comunicacién social. Dichos aportes
han enriquecido en gran medida el trabajo y los resultados del proyecto, convirtiéndolo en
un proyecto multidisciplinar y multiinstitucional y sobre todo una plataforma de
aprendizaje practico para los estudiantes de las instituciones involucradas.

Los productores a suex han empleado el material audiovisual e impreso para la
autopromocion de sus emprendimientos, algunos de ellos recibiendo apoyo
gubernamental.

CONCLUSIONES

Los mercados agroecoldgicos son vitales para la economia de las familias y comunidades
de los productores que han elegido trabajar con practicas limpias de agricultura,
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respetando el medio ambiente y los ecosistemas donde habitan. La oportunidad de
vender sus productos directamente al consumidor final no solo lo beneficia
econdmicamente, sino que genera una relacion de confianza y lealtad estrecha entre

ambos.

Las narrativas transmedia y las tecnologias de la comunicacion aplicadas a este tipo de
proyectos representan una gran oportunidad para difundir y divulgar las dindmicas
sociales y culturales de los grupos que se estudian y a partir del storytelling se pueden
generar contenidos de gran interés, que pueden llegar a una audiencia mucho mas amplia
gue si se empleara un solo medio.
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8. INTERCONEXION: UN LLAMADO A LA TRANSFORMACION A TRAVES DE
LA INTERDISCIPLINA'Y LA SOSTENIBILIDAD

Angélica Maria Morales AriadLider de investigacion del programa de Disefio de Moda.
Institucion Universitaria Salazar y Herreemgelica.morales@salazaryherrera.edu.co

Estefania Usuga HolguiDocerte de Disefio de Modalnstitucion Universitaria Salazar y
Herrera estefania.usug@salazaryherrera.edu.co

INTRODUCCION

Gl +O0S FlLtadl fI O2yOASYOAl RS dzy 2NAR3IASYy 0O2Y{

compartido por todos. Esta conciencia basica permitiria el desarrollo de nuevas
convicciones, actitudes y formas de vida. Se destaca asi un gran desafio cultural, espiritual
@ SRdAzZOF A G2 1jdzS adzLl2yRNY (2H.NH2a
CN}yOA&aO2 t®d® Oo6HAMpPLD® [FdzRFG2 &AQY [/ F NI

Este proyecto que hoy se presenta, es uno de los produgtes se vincula a el
macroproyecto de la Escuela de Artes de la IUSH (Institucion Universitaria Salazar y
Herrera), registrado desde el grupo Caédigo a el CIIDE (centro de investigacion, innovacion
y desarrollo empresarial) donde desde la didactica critica se busca fundamentar los
laboratorios de experiencia en un Ecosistema creativo que facilite el desarmllo d
acciones de investigacion/creacion como parte de la formacion de profesores y
estudiantes en la Escuela de Artes de la IUHS para dar soluciorst®saque la
humanidad presenta, como lo es hoy el cambio climético.

Desde un reto expuesto en forma de manifiesto, se genera la pregunta: ¢como a partir de

la Interconexién se puede dar soluciones sostenibles a lo que estamos viviendo en nuestra
casa comun? La interconexion nace con el propésito de contribuir a los desafios

ambientales por los que esta atresando la humanidad. Este llamado a la interconexién

se basa en el reconocimiento de que todo en el universo esta intrinsecamente relacionado

y quelas acciones humanas tienen un impacto positivo o negativo en el planeta y en todas

las formas de vida que lo habitan.

El ser humano hace parte de un sistema que revela la profunda interconexion que subyace
en la vida; por esto, los actores pensantes de esta compleja red de relaciones, son

69


mailto:angelica.morales@salazaryherrera.edu.co
mailto:estefania.usuga@salazaryherrera.edu.co

VIGILADA Mineducacion

INSTITUCION UNIVERSITARIA o S — ANOS
PASCUAL BRAVO. 5 1984 L

(0]
Acreditados en Alta Calidad : "SUSTEN.l.E!:E
& i Tradici6n
Transformacidn
Innovacion

responsables de liderar el cambio de actitud necesario, para que émsbefcologica se
convierta en un imperativo moral.

Por ende, el presente proyecto es un llamado a vivir en interconexién, a cooperar con
procesos8 a 1 Sy Ao f Sazx &l @454 If | OehiiEpfiaSaeddrasioh d&RS | 0
G2RIF €} KdzYFyARIFIRZ LI N} dzy ONBOAYASyG2 &az2ads
desafio urgente de proteger nuestra casa comun incluye la preocupacion de unir a toda la

familia humana en la basqueda de un desarrollo sostenible e integral, pues sabemos que

las cosas puedecaY 0 A NE O Mo U ® O LJdPmMNUL D

En razén de lo antes expuesto, la Institucion Universitaria Salazar y Herrera, desde el
Laboratorio de Experiencia de lacksla de Artes, adelanta un trabajo interdisciplinar,

uniendo diferentes carreras para abordar problemas o retos presentados desde el
902aAraidSYl ONBIFrGA@2: &S SYGASYRS 02Y2 AyaS!
conectan para hacer mas facil el trabajo que cada una desempefia, trabajando de manera
Ozyedzyil Sy 1 a2t dzOACstiy, ORLS& AgayicioGiNiBz0 ©.SYY I ¢ 0 h &
2020, p. 6), de ésta manera se logra un aprendizaje mas significativo desde soluciones
efectivas.

Desde esa interdisdipariedad que se trabaja a través de los Laboratorios de Experiencia
(Lab.Ex), la Escuela de Artes presenta como reto para éste afio 2023 el concepto de
GLYGSNOD2ySEAsYé 1jdz§ RSTAYS O2Y2 202SGA@2 3¢
académica dentro del marco de Colombiamoda 2023 para generar un llamado a la
transformacion a través de la interdisciplina ydatsnibilidad.

Este proyecto reconoce la interconexion y llama al reencuentro entre los seres humanos y
la naturaleza. Los Lab.Ex involucran a dstutés de Disefio de Modas, Disefio Grafico,
Publicidad, Animacion, Realizacién y Produccion Musical, y también cuenta con la
participacion del programa de Comunicacion Organizacional de la Escuela de Ciencias
Sociales y Humanas, con el apoyo de docentes.

Lafigura 1, corresponde a la articulacion interdisciplinaria de los programas de la Escuela
de Artes y la &uda de Ciencias Sociales y Humanas de la IUSH:
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Publicidad Diseno Grafico

Animacion . Disefio de Modas

Realizacion y
Produccion Musical

Comunicacion
Organizacional

Figural - Lab.Ex/Escuela de Artes IUSH, 2023

Cada laboratap de experiencia se compone por estudiantes competentes (con las
competencias previas para el desarrollo de los retos a suplir del proyecto) estudiantes y
docentes comprometidos (debe participa al menos (1) un docente de tiempo completo del
programa Yy la coordinacion del mismo, quiénes velan por los entregables y
responsabilidades a cargo), trabajando juntasgabordar los desafios del proyecto.

Ademas, como parte de los procesos del trabajo colaborativo, la pasarela de la IUSH conto
con la participacio articulada de tres estudiantes del programa de Disefio de Vestuario de

la Universidad San Buenaventura de Cali, confirmando asi, los procesos de formacion
interinstitucionales que generan nuevas dinamicas orientadoras, de cara a los nuevos
retos de la industria. También, participa la industria con relaciones efectivas entre la
Universidad, la Empresa, el Estad/ la Sociedad, con el objetivo de generar
transformacién social y establecer vinculos estratégicos con el sector productivo. En este
sentido, SUTEXADN Medellin, Sapiencia y ATEGROUP Solteco, se unen como marcas
aliadas en la Pasarela IUSH 2023, en Colombiamoda, logrando-deacwn vy
reafirmando el apoyo a los estudiantes participantes.

Como se menciona anteriormente, la tematica central para el Ecosistema creativo de los
Lab/Ex (Laboratorios de Experiencia) 2023 se centra en el concepto de 'frebeibed. A
continuacion, se presentan los elementos conceptuales claves que sirvieron como
inspiracion para el trabajo interdisciplinario de la pwestn escena: odmentar la
conciencia planetariae ser humano como puente hacia la naturaleza, conexion con la
inteligencia natural conciencia hacia la naturalezaadaptacion al cambio de
paradigma, prioridades para la evolucion, la evolucion y la cooperacion, la interconexion
de todas las formas de vid@generacion de conciencia para el bienestar del planeta
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Esbs conceptos constituyeron la inspiracion del Lab/Ex 2023, resaltando la vital relevancia
de la interconexién y la conciencia del ser humano pgraximarse a su entorno y en el
compromiso sostenible que este asume con relacion a la tierra.

MARCO TEORICO

La teoria dice que un micelio puede vivir para siempre, en la medida que siga teniendo
alimento hacia donde expandirse, empujando los limites de cdmo entendemos la vida y la
muerte. (Cerredn Abud, 2012)

Las investigaciones interdisciplinarias haamddrado que todo en el universo esta
interconectado, interdependiente, no hay nada dejado al azar. Desde la ciencia de la
complejidad se consideral todo en las partes y las partes en el to{ldaza Hernandez ,
2020)

El planeta tierra es un punto azul en el universo y todos los seres que lo habitan, incluido
el ser humano, tienen innumerables formas de relacién y participacion. Hay una
interconexion y dependencia permanentes, pero, el ser humano no es consciente de ello.
Hoy insistimos en la necesidde hacer un cambio en la mentalidad del crecimiento sin
limites, permitiéndonos fortalecer los vinculos sistémicos con todos los sereqDazes
Hernandez , 2020)

MANIFIESTO:

TU haces parte de un sistema magico y poderoso. La naturaleza es nuestra mayor maestra,
y nunca deja de sorprendernos, comprendiendo que la vida esta compuesta por sistemas
gue se involucran contantemente.

Todo esta interconectado, y por ello, se nos insiste en la defensa ecolégica, como relaciéon
de los seres vivientes con ahhiente donde se desarrollan, y el medio ambiente, como
relacion entre la naturaleza y la sociedad que la habita. Todos estamos incluidos, somos
parte de este entramado de relaciones y como seres pensantes e inteligentes estamos
llamados a ser los gestores de los cambios de actitud que se requieren.

La interconexion de nuestra vida cotidiana, permite al SER desarrollar su potencial infinito
de manera sistémica, sin embargo, hoy esa interdependencia y conexion global, genera
consecuencias con los nuevos demenos vividos por toda la humanidad. Hemos
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comprendido que somos seres fragiles, vulnerables, temerosos del futuro incierto, débiles
ante los embate naturales, devastadores del planeta.

Los cambios de paradigmas exigen imaginacién, innovacion y creatividad, de modo que se
asegure que el gran poder de la humanidad hoy, se revierta en su beneficio comin y no en
su destruccion. No podemos seguir con el ritmo anterior, sino revestirnos de sensatez y
corresponsabilidad frente a la ardua tarea que nos espEstianos llamados a ser los
constructores de una nueva humanidad, no como una quimera irrealizable, sino todo lo
contrario, como un proyecto de vidaiversal.

METODOLOGIA

Comprender la Escuela de Artes como un ecosistema creativo exige también la diversidad
de formas de hacer investigacion creacion en un ejercicio dialégico, no solo por la
diversidad de las disciplinas sino también de sus actores (creativos). De este modo, el
proyecto se vincula esencialmente en un disefio de investigacion critico.

De e$a manera, la propuesta exige que el trabajo se realice a través de tres escenarios de
construccionuno generador, uno de mediacion y uno de fundantacion con el fin de
realizar la construccion de los productos, sus condiciones historicas y la estructura
académicedidactica de la misma.

LINEAS Y TECNICAS DE TRABAJO.

Investigacioraccion (Fals Borda, 1987)

LINEA DE TRABAJO 1.

Investigacion colectiva

Técnicas:

Discusiones, preguntas y respuestas en reuniones con grupos de estudiantes yrpsofeso
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LINEA DE TRABAJO 2:

Recuperacion critica de la historia

Técnicas:

Entrevistas a profundidad, revision documental, recoleccion de rlato

LINEA DE TRABAJO 3:

Produccion y difusion del nuevo conocimiento

Técnicas:

Trabajo a nivel de grupos focales, con el dispositivo didactico circulos de reflexion.

Un Sistema de investigacion/creacion no puede circunscribirse a un método cientifico, y
por lo tanto a una sola estrategia de creacion o de produccion de conocimiento, es
importante compremler como en el marco del sistema, cada proceso incluye
conocimiento, experiencia, intuicion, creatividad, innovacion, entre oftbsversidad de

los Andes , s.f.pe esta manera ninguno de los aspectos es en si mismo un objetivo, sino
un medio para alcanzar los objetivos de la investigacion, y la generacién de nuevo
conocimiento y su divulgacion.

Por tanto, para la Escuela de Artes de la IUSH en tanto ecosistema asume la creacion
como un complejo entramado de produccién de conocimiento donde dialogagresb
conocimientos y experiencias del disefio grafico, disefio de modas, animacion, publicidad y
la realizacién y produccion musical y en cada unellds su particular forma de aplicar las
artes plasticas, las artes Audiovisuales y artes escénicas como formas de expresion cultural
humana.
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Tabla 1.
Productos Cantidad Descripcion del producto obtenido Autores
comprometidos comprometida

Disefio y desarrollo de 40 Aplicando el concepto general del Programa de Disefio
propuesta de vestuario \ LINP&SOG2 daLb¢ 9w/ i demoda
complemertos presentaron en escena 40 atuendos.
Composicién y eacion 6 Disefio y desarrollo de la propuesta | Programa de
musical sonora de la experiencia interactiva § Realizacion y

pre pasarela, pasarela y post pasare| produccién musical
Disefio y desarrollo de 15 Kit visual, tarjeta de invitaciérl Programade Osefio
propuesta grafica de fotografias, programa de mano. grafico
todo el evento, aplicado
al desarrollo fisico y
digital
Obra o creacion 28 Disefio y desarrollo de la experienq Programa de
artistica: Escaneo 3D y visual y escaneo 3D de los atdes. Animacion
piezas animadas
Disefio y desarrollo 15 Estrategias de publicidad conjunta ¢{ Programa de
estratégico y gréfico y comunicacion. Publicidad
comunicacional de la
experiencia
Desarrollo de 15 Disefio y desarrollo de las experiencii Programa de
experiencias comunicacionales de alto impacto Comunicacion
comunicacionales y mediatico, ademas de la relaciéon | organizadinal
relaciones publicas los diferentes medios de

comunicacion y relaciones publicas €

los diferentes momentos de verdad

del proyecto
Producto resultado de 1 El martes 25 de Julio a las 3:00 p.m.| Escuela de artes

investigacién Pasarela
aLb¢9Ow/ hbo-
marco de
Colombiamoda 2023

llevé a cabo la Pasarela
INTERCONEXION con la participaciq
de 70 estudiantes de los 6 programa:
participantes de la Institucién
Universitaria Salazar y Herrera. Un
llamado para vivir en armonia e inicig
la reconcilia®n con

el universo, desde esta experiencia
sensitiva, sonora y visual.

(Disefio de modas,
Disefio grafico,
Publicidad,
Animacion y
Realizacion y
produccion musical).
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CONCLUSIONES

1 Este proyecto representa un paso audaz hacia la transformacion, la interconexion y la
sostenibilidad, comprende la interdisciplina y la colaboracion como pilares
fundamentales para la construccién de un futuro en armonia con nuestra casa comun.

1 A partir de 40 looks y una propuesta audiovisual se invita a reflaxy a vivir en
armonia con la casa comun desde una perspectiva sensorial, sonora y visual, para
general estrategias de sostenibilidad.

1 El trabap interdisciplinar genera en los estudiantes aprendizajes significativos,
algunos de ellos son: poder hacer correcciones entre pares, generar una correcta
comunicacién, confiar en el proceso, poner limites y tener criterio dando argumentos
para defender la idea que se tiene, cada proceso requiere de planificacion y etapas
gue deben anticiparse para lograr eitéxvivir la experiencia de una forma paciente,
aceptando consejos y manejando las emociones, la importancia de la unién entre los
equipos para lagalizacion de los productos, coordinacion de equipos en los eventos,
ademas de control de discurso y disposicion a solucion de problemas de forma
eficiente.

1 Tener en cuenta el cuidado de la casa comun, permitié a los estudiantes inspirarse en
la naturaleza para la creacion de sus productos, aplicando la biomimética en sus
procesos de desarrollo, como por ejplo el mapa o las formas que trazan las abejas
cuando vuelan, para pasarlas a una melodia, experimentar con residuos de frutas para
la creacién de bitextiles; también indagar sobre la sabiduria ancestral para crear
piezas sonoras, graficas e imagenes en 3D.
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9. INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y CREATIVIDAD ARTISTICA: CONVERGENCIA Y
SOSTENIBILIDAD

Mg. Juan Esteban Ocampo Renddviagister en Estética con tesis laureada. Universidad
Nacional de ColombiaMaestro en Artes Plasticas de la Universidad Nacional de Colombia
Docente y Coordinador Componente de Gestion del Programa Disefio Gréfico.

Universidad Catdlica Luis Amigo.

INTRODUCCION

En la ultima década, la revolucion de la inteligencia artificial (IA) ha demossado
capaddad para trascender los limites convenrales en diversos sectores, dando forma a
nuevas realidades y desafiando la forma en que concebimos y aplicamos la tecnologia.
Este fendmeno disruptivo ha dejado su marca en campos tan diversos como la atencién
médica, la industria manufacturera y la toma de decisiones financieras. Sin embargo, su
influencia se extiende mas all4 de los dominios puramente funcionales y penetra en el
ambito de la creatividad humana de maneras fascinantes y desafiantes. Eteqrueb

de interseccién entre la innovaciondeoldgica y la expresion artistica donde este estudio
encuentra su enfoque.

En este contexto de cambio vertiginoso, se erige la premisa fundamental de este estudio:
la transformacion de la inteligencia artificial ha extendido sus brazos hacia el vasto paisaje
de la produccién artistica contemporanea, generando una convergencia que redefine los
paradigmas tradicionales del arte y abre nuevas dimensiones de posibilidad creativa. La IA,
en su capacidad para apréer parones complejos, analizar datos masiwgenerar
resultados coherentes, se ha convertido en un socio potencialmente revolucionario para
los artistas. A medida que la tecnologia se adentra en territorios artisticos, plantea
preguntas fundamentales sobre la naturaleza de la creatividad, la autoria y la estética en
la era digital.

El presente estudio se propone sumergirse en el mundo de las préacticas artisticas que

utilizan la IA como medio de produccion, investigando como los artistas se han apropia

de eda tecnologia y como reconfigura su refan con el proceso creativo. La exploracion

se extiende mas alla de la mera observacion, ya que busca entender las percepciones y
reflexiones de los propios artistas sobre esta interseccion entre la creatividad humana y la

capacidad de calculo de las maquinas. Para ello, se empleara un enfoque hermenéutico
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que permita desentrafiar las capas de significado y comprender las implicaciones
estéticas, conceptuales y tecnologicas que emergen de esta convergencia.

Este estuwio no solo se adentra en el terreno dete y la tecnologia, sino que también se
erige como un testigo de los cambios profundos en la sociedad y la cultura. La
convergencia entre la inteligencia artificial y la produccién artistica no es un fenémeno
aislado, sino que refleja y moldea nuestras percepciones y préacticas culturales. La
tecnologia no solo se convierte en una herramienta para los artistas, sino que también
influye en la forma en que experimentamos, consumimos y valoramos el arte ésnsd.m

A medida que navegamos por este fascirardruce de caminos entre el arte y la
inteligencia artificial, surge la necesidad de indagar mas alla de los aspectos superficiales y
explorar las dimensiones éticas y sostenibles de esta transformacion. La IA, con su
potencial para alterar profundamente los procesos creativos y la forma en que
interactuamos con el arte, plantea cuestiones fundamentales sobre la sostenibilidad de
esta convergencia. ¢Como afecta esta interseccién a la accesibilidad y lpaadicia

el arte? ¢Qué desafios éticos surgennaorporar la IA en la creacion artistica? Estas
interrogantes abren una ventana hacia la relacion entre la inteligencia artificial y la
sostenibilidad, tanto desde el punto de vista social como ético.

En este sentido, este estudio también se esfuerza por examinar cémo la relacién entre la
IA y los asuntos sociales se manifiesta en la produccién artistica y como los artistas
abordan los desafios éticos y conceptuales que surgen de esta interaccion. La
convegenciaentre la inteligencia artificial y el te&rno solo es una cuestion estética, sino
que también involucra preocupaciones sobre inclusion, equidad y responsabilidad.

Este estudio, por lo tanto, se adentra en un mundo en constante evolucion donde la
tecnologia y la creatividad convergen, donde la inteligencia artificial se encuentra con la
expresion artistica y donde las preguntas sobre la autoria, la estética y la ética se
entrelazan en un tapiz complejo y fascinante. A través de una exploraciomgeofuura
reflexion critica, este estudio busaarojar luz sobre los fenbmenos y las transformaciones
gue moldean el presente y el futuro de la produccion artistica contemporanea.

Pregunta de Investigacion:

¢, Como impacta la convergencia entre la inteligencia artificial y la produccion artistica
contemporanea en las dimensiones estéticas, conceptuales y tecnolégicas del arte, y de
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gqué manera se pueden abordar los desafios éticos y de sostenibilidad cultural que

emergen de esta interseccion?

OBJETIVOS

Objetivo General:

El objetivo general de este estio es comprender en profundidad el impacto de la
inteligencia artificial en la produccion artistica contemporanea y analizar las dimensiones
estéticas, conceptuales y tecnolégicas que emergen a raiz de esta interseccion,
considerando también sus implicaciones en la sostenibilidad cultural y ética.

Objetivos Especificos:

Explorar las practicas artisticas contemporaneas que hacen uso de la inteligencia
artificial como medio de produccion, identificando pates y texdencias en la utilizacion
de esta tecnfpgia y su relacion con la sostenibilidad cultural.

Analizar cémo los artistas abordan la convergencia entre la inteligencia artificial y
la produccion artistica, examinando cOmo esta relacion redefine nociones tradicionales de
autoria, creatividad y estética, y cdmo se integran consideraciones de sostenibilidad
cultural en sus procesos creativos.

Evaluar las implicaciones estéticas y conceptuales de la inteligencia artificial en el
arte, considerando cémosta tecrologia amplia las posibilidades creasiwa desafia las
fronteras entre lo humano y lo tecnolégico, y cdmo se puede mantener la sostenibilidad
ética en este contexto.

Investigar el papel de la ética y la sostenibilidad en el uso de la inteligencia artificial
en la produccién artistica, examinando como se abordan cuestiones de privacidad, sesgo
algoritmico y responsabilidad en el proceso creativo, y cOmo estas consideraciones
contribuyen a la sostenibilidad ética y cultural en el ambito artistico
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MAR® TEORICO

La revolucion de la inteligeia artificial (IA) ha influido profundamente en diversas areas
de la sociedad, incluyendo las artes, generando una transformacion radical en la
produccion cultural y artistica. Este estudio se centra en explorar las practicas artisticas
contempordneas que emplean la IA como medio de produccion y examinar cédmo los
artistas abordan y reflexionan sobre esta convergencia tecnoldgica.

La nocion de que la IA puede alcanzar una "superinteligencia” plantea caesieios
profundos sobre los caminos, peligrogestrategias en la interseccion de la inteligencia
artificial y el arte (Bostrom, 2016). Burnham (1968) expone la estética de sistemas en el
arte, sugiriendo que la convergencia entre la tecnologia y la creatividad lleva a una nueva
comprension de la obra de arte como un sistema interconectado.

La influencia de la IA en la produccién artistica se refleja en obras de bioarte, como el
trabajo de Kac (2010), quien explora la telepresencia y las conexioneshemtr@nos,
conejos y robots. Kurzweil (2012) preglila llegada de la "singularidad”, cuando los
humanos trasciendan su biologia mediante la tecnologia, o que plantea preguntas
fundamentales sobre la naturaleza de la creatividad en este contexto.

En el ambito especifico de la IA en la produccién de imagenes, Gomis (2019) discute la
aplicacion de la inteligencia artificial en el andlisis de imagenes retinianas, lo que
demuestra cdmo la tecnologia puede ampliar la creatividad en la medicina y la estética
visual. Manavich (2013) reflexiona sobre como eltsadre esté transformando la creacion

y experiencia artistica, remodelando la relacion entre los creadores y la tecnologia.

La interseccion entre la IA y la estética también se explora en el campo de la belleza y el
aprendizaje automético (Mosley, 2021). Los avances en IA plantean desafios éticos y
sociales, como el experimento de chatbots que generaron su propio lenguaje en Facebook
(Natour, 2017), lo que subraya la complejidad de la interaccion entre humgnos
maqunas.

En este contexto, Puig Mestres () aborda la relacion entre arte y robotica, explorando
como la tecnologia se convierte en una herramienta de experimentacion estética. Las
implicaciones sociales y culturales de la 1A también se reflejan en la importancia de datos
clave sobre inteligencia artificial (Redaccion PowerData, 2020), destacando la relevancia
de comprender como la tecnologia se integra en la sociedad.
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Sostenibilidad y Reflexiones Sociales en la Convergencia entre Inteligencifciatty

Arte

La dimension sostenible emergenco una parte integral de este estudio, ya que la
convergencia entre la 1A y el arte tiene un impacto directo en la sociedad y en cuestiones
éticas. La adopciéon de la IA en el arte puede influir en la forma en que las personas
interacttan con la cultura y la tecnologia, democratizando el acceso al arte y fomentando
la participacion activa de diversos grupos sociales (Bostrom, 2016; Mosley, 2021).

Sin embargo, la sostenibilidad social también plantea desaftmsp laexclusion digital y

la brecha entre aquis que pueden acceder y beneficiarse de las ventajas de la IA en el
arte y quienes no (Natour, 2017). La reflexion ética sobre la IA en el arte es esencial para
abordar temas como el sesgo algoritmico y la privacidad (Kurzweil, 2012; Manovich,
2013).

En dltima instancia, el didlogo sobre la convergencia entre la 1A y el arte debe considerar
su impacto social y ético, asegurando que la transformacion tecnoldgica sea inclusiva,
equitativa y beneficiosa parealsociedd en su conjunto. La participacion aetide
artistas, desarrolladores de IA y responsables de politicas es fundamental para garantizar
qgue la transformacion sea ética y sostenible (Puig Mestres, 2005; Redaccién PowerData,
2020).

METODOLOGIA

Para abordar esta investigacion, se ha adoptado un enfoque metodol6gico que se alinea
con la dimension social y sostenible del estudio. Se optd por un enfoque hermenéutico, el
cual se integra de manera coherente con la exploracién de la interseccién entre la
inteligencia artificial y la produccion artisi contemporénea desde una perspectiva ética

y socialmente responsable.

El enfoque hermenéutico, que se centra en la interpretacion subjetiva y contextual de
fendbmenos, se ha aplicado en todas las etapas del proceso investigativo. Inicialmente, se
defini6 de manera clara y precisa el objeto de estudio, estableciendo asi los cimientos
para una revision bibliografica exhaustiva. Esta revision permitié no solo comprender el
contexto historico y tedrico en el quee enmaca la convergencia entre la inteligeaci
artificial y el arte, sino también ubicar esta convergencia en relaciébn con aspectos sociales
y sostenibles.
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En una fase posterior de la metodologia, se procedio a la seleccion y andlisis de proyectos
artisticos relevantes que hacen uso de la inteligencia artificial. La recopilacion de datos se
llevé a cabo mediante observaciones directas y analisis de plataformas en linea. Esta fase
adquiere un matiz social importante, ya que no solo se examinan las aamasagaspor
IA, sino también los procesos inwotados en su creacion. Se considera como estas
practicas artisticas pueden tener un impacto en la participacion activa de diversos grupos
sociales, democratizando el acceso al arte y fomentando la inclusion.

Los datos recopilados, al ser ricos en matices y connotaciones, se sometieron al enfoque
hermenéutico para su interpretacion. Esta interpretacion se ha realizado en su contexto,
teniendo en cuenta no solo las relaciones entre los artistas y la tecnpokgé@atmbién

las interacciones con la socieda&h general. Esto ha permitido identificar patrones,
tendencias emergentes y relaciones significativas entre los casos de estudio, no solo desde
una perspectiva estética y tecnoldgica, sino también desde una Optica social y ética.

La dimension sostenible se aborda de manera integral en esta metodologia. Se considera
la relacién entre la inteligencia artificial, la produccion artistica y los asuntos sociales. La
investigacion no solo se limita a explorar cémdA irfluye en la produccién artistica, sino

que también se examina como esta influencia puede tener ramificaciones positivas o
negativas en la sociedad en su conjunto. La ética y la sostenibilidad se entrelazan en la
reflexion sobre el uso de la IA en el arte, asegurando que las implicaciones a largo plazo
sean beneficiosas y equitativas.

RESULTADOS ALCANZADOS

La aplicaciéon del enfoque hermenéutico permitié desentrafiar significados subyacentes en
los datos recopilados. Estos fueron interpretados encsatexta considerando las
interacciones entre ristas, tecnologia y sociedad. Esto posibilitd la identificacion de
patrones, tendencias emergentes y relaciones significativas entre los casos estudiados,
brindando una visién profunda de la convergencia entre la IAy el arte.

Los resultados destacaron que la IA ha ampliado considerablemente las posibilidades
creativas para los artistas, permitiendo la generacién automatica de musica, imagenes y
otros tipos de expresion. Sin embargo, esta convergencia bandadeado preguntas
sobre la autoria y la orilgalidad en las obras generadas por maquinas. Aunque los artistas
utilizan la 1A para amplificar su creatividad, mantienen su agencia y toma de decisiones
conscientes en el proceso.
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Ademas, la dimension sostenible emergio como un componente crucial del estudio. La
relacion entre la IA y los asuntos sociales es evidente, ya que la adopcion de la IA en el
arte influye en la interaccion de las personas con la cultura y la tecnologia. Esto puede
democratizar el eceso alarte y fomentar la participacion de @iksos grupos sociales,
aunque también plantea inquietudes sobre la exclusion digital. La consideracion de la
sostenibilidad social se vuelve esencial para garantizar una transformacion tecnolégica
inclusiva y beneficiosa.

La reflexién sobre la sostenibilidad ética de la IA en el arte es también esencial. Temas
como la privacidad, el sesgo algoritmico y la responsabilidad en la creaciébn de obras
generadas por IA deben abordarse para mantener la integridastiagti la participacion

activa de artistas, desalladores de IA y responsables de politicas en la formulacion de
directrices éticas es fundamental para garantizar un impacto positivo y sostenible.
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10. ©CIALIZACION DE UNA EXPERIENCIA PAR/ARESCION:
UN ESTUDIO DE CASO

Mg. Danny Urrego Cardenaf€andidata a Doctora en Biologidlg. en Biologia
Bidloga. Curadora del Museo dedhcias Natuales de La Salle de la Institucion
Universitaria ITM Docente Investigadoralider de la Linea de Investigacion Museos,
Patrimonio y Memoria del Grupo Artes y Humanidades de la misma institucion.

curaduriamuseo@itm.edu.co

Santiago Franco Loperdrtista Digitalen formacién de la Maestria de Artes Digitales.
Institucion Universitaria ITMIngeniero en Disefio Industrial con énfasis en disefio
biomimético. Docente del Programa de Disefio Irgetivo de laFundacion Universitaria
Bellas Artes (FUBA3antiagofrancol226@gmail.com

INTRODUCCION

En el mundo del conocimiento y la creacion, las fronteras entre disciplinas
tradicionalmente separadas se estan desdibujando, permitiendo la convergencia de
campos aparenteente dispares. En este contexto, el dialogo entre areas como el disefio,
la biologia y el arte digital han convergido en interacciones que proponen un terreno fértil
para la innovacioly la exploramn artistica. Entre los autores que han encontrado en la
multidisciplinariedad y la interdisciplinariedad fortalezas para su produccion se
encuentran Rachel Armstrong, Neri Oxman, Andrew Peeling y Joaquin Fargas, entre otros.

De acuerdo Garcia Gémez (2017) la interdisciplinariedad da la oportunidad de hallar
soluciones a partir de la interaccién de varias disciplinas y brinda orientaciones para
interrelacionar los contenidos de las disciplinas y elevar la calidad de los procesos,
mientras qu la multidsciplinariedad conlleva en los procesos a la interaccién que se
manifiesta entre las disciplinas, sin que se produzca transformacion hacia la integracion de
saberes.

Bajo la anterior consideracion, un artista digital (Ms.c) que a su vez es ingeniero en disefio
industrial y una biéloga (Ph.D) emprenden un procedsdnteraccion interdisciplinario y
multidisciplinario con el propdsito de crear estrategias y productos que permitan acercar a
las personas al conocimiento de uno de los organismosequéa actuatlad goza de
repugnancia, estos son los murciélagos. Los murciélagos debido a su sistema de
navegacion y busqueda de alimento emiten sonidos que son caracteristicos para cada
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especie. Estos organismos son clave para el equilibrio de los ecosistemas al ser

polinizadores, controladores de plagas de insectos y digpes de semillas. No obstante,
es tal el desconocimiento de las funciones ecoldgicas de las especies de mamiferos

voladores que por ellos s6lo se percibe desprecio y terror.

Dado efo, los profesionales antes mencionados se unen para comunicar la importancia
de los murciélagos a través de la interpretacién de sonidos que estos emiten como una
forma de acercamiento al reconocimiento de la importancia de las especies que dan
soporte a la vida humana. Los autores pretendemos socializar a través de éstiéodet

forma como hemos interactuado poniendo en dialogo las disciplinas que nos forman lo
cual nos ha permitido concebir piezas creativas que son expresadas de manera artistica.
Esteproceso nosa llevado a plantearnos la pregta ¢ COmo podria ser util fomentar la
colaboracion entre profesionales en la generacion de propuestas que inviten a las
personas a reconocer la importancia de la biodiversidad a través de la socializacion de
experiencias careativas?

MARCO TEORICO

Las disciplinas se han conaicomo las unidades de concebir el conocimieler(idy y
Guillermet, 2021). Desde Leonardo da Vinci, la multidisciplinariedad ha sido valorada
como un enfoque esencial para abordaruevas formasde generar conocimiento y
fomentar la innovacion (Ortega Rubio et al., 2022). En la actualidad, esta perspectiva sigue
siendo fundamental en la resolucién de problemas contemporaneos que no pueden ser
comprendidos en su totalidad desde una sola perspeckivasto porquda colaboraciéon

entre expertos de difereies campos permite no solo enriquecer la comprensién de un
tema, sino también encontrar soluciones desde una perspectiva holificsséll et al.
2006).

En este enfoque multidisciphmio e interdsciplinario se puede encontrar algunos autores,
tales como la arquitecta Rachel Armstrénella se enfoca en la arquitectura viva, creando
materiales y sistemas que imitan procesos biolégicos bajo la idea de ayudar a regenerar el
entorno que ha sido construido. También se encuentra la disefiadora Neri @xsuan
investigaciones parten de la biologia, el disefio y lo digital para crear materiales inspirados
en la naturaleza y la impresién 3D de estructuras. Y el cientifico Andrew Peelingl

es conodaio por la biofabricacion de objetos y esculturas a partir de tejidos biologicos.

2 Para conocer la arquietecta ingresar al enlace https://livingarchitecturesystems.com/peoplefeachgttong/
3 Para conocer a la disefiadora ingresar al enlace https://oxman.com/
4 Para conocer a este autor ingresar al enlace https://www.pellinglab.net/
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Adentrarse en esta interaccion explorando como la sintesis de disefio, biologia y arte
digital pueden dar lugar a obras, por ejemplo de bioarte, ha posibilitado nuevas
perspectivas hacia la comprension de la naturaleza, e inviteadizar reflexiones
profundas sobre las acciones humanas y su relacion con la biodiversidad. Una de estas
interacciones es el biodisefio. De acuerdo con Mellmma y MonroyDosta (2022l
biodisefio surge como la integracion del disefio con sistemas biologicos. Esta es una
disciplina emergente que busca soluciones sostenibles y eficientes a través de la
integracion de la biologia y el disefio. Por su parte, la interaccion entre arte digital y
biologia, podria ser interpretada a partir de la relacién entre grtciencia que plantea
Vidal (2023), el autor describe esta relacion como una subordinacion y transferencia,
donde, en muchos casos, la ciencia se emplea para apoyar y servir lasladessle la
practica artistica, con la investigacion cientifica y las tecnologias utilizadas como
herramientas o recursos para la expresion artistica,

(...) Desde este prisma podriamos establecer una categorizacion de las tipologias
de las relaciones que se establecen entre ciencia y arte en dos estrategias
principales: mdelos de subordinaciogciencia al servicio del arte o arte al servicio

de la ciencigy modelos de transferenciade referencia o de apropiacign(p. 3).

Respecto a la interacciomte disefio yarte digital, en lo especifico al biodisefio, se
encuentra que el arte digital ha sido empleado para la visualizacién de ideas como es el
caso de algunos de los trabajos que han sido beneficiados por The David Collins
Foundation.

En el marco del bioarte, son multiples los artistas que se pueden encontrayddes

involucran en sus instalaciones organismos vivos y tecnologia a fin de enunciar la
importancia de mejorar la interaccién entre humanos y naturaleza(Cardenas, 201). En

arte digital, la crecion tiene una base computacional o usa sistemas inteligentes a la hora

de exposicion de la obra (Villagorm@xziedo, 2018). En cuanto al disefio, se puede

encontrar diferentes lineas investigativas, entre estas el biodisefio y la biomimética. De
acuerdo con la revision de MolifMora y MonroyDosta (2021), el biasefio ha tenido
GAYFEdzSYOAl (GSOYyAOlI & (SOy2ts3AO0l RSt 0A2F NI
SYGSYRAYASyG2 RS fF yFddz2NY ST @& fihdicanSyidS Kd
qgue en la biomimesis, el modelo es la naturaleza lo que implica al investigador el estudio

5 Ver proyectos en el enlace https://www.davidcollins.studio/foundation/abthe-david-collinsfoundation
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de los procesos de la misma para la comprensién de la ecologia entre el medio y los
organismos .
En ese orden de ideas, y bajo la comprension de la interdisciplinariedad y la
multidisciplinariedad, la creacion artistica podp@nsarse a partir del planteamiento de
Ballesteros Mejia y Beltran Luengas 6 H n My 0 O2Y2 I jdzSff2 [jdzS ay?2
de generacion de nuevo conocimiento a partir de la pcactcreativa,sino que su
producto incorpora, en si mismo, nuevo conocimiento, que mas alla de intentar explicar el
Ydzy R2 1jdzS y2a NRBRSIZ 2 UGNIYaFTF2NXYEF Pé oOLIDMT
investigaciorcreacion sirve,

como posibilidad para que las ciencias y las artes puedan coexistir y
complementarse en los procesos deneracion de nuevo conocimiento, pues no
son tan diferentes como lo ha hecho parecer el peso histérico que las ha separado.

(p. 20).

(...) el interés del creador es la transformacdmuna situaidn, por medio de una
accion concreta, con el fin de impactar la cotidianidad de las personas en su
Odzf GdzNY € ® O LIPH NV @

Ahora bien, en el marco de las ciencias naturales se encuentran dos areas, la biologia y la
acustica, estas se han articulado para la descripcion de los sonidos de los organismos y
comprender lafuncién de estos (Ocampo et al., 2022). En la actualidad, algunos artistas
han encontrado oportuno la exploraciéon de los sonidos de la biodiversidad para la
creacion artistica. Entre &% musicos ge han ceparticipado para la elaboracion de
piezas musicales, como es el caso del album Cuc@sseiencuentra un manifiesto de lo

gue se conoce como interdisciplinariedad. Referente a los sonidos de la biodiversidad, uno
de los organismos soniferos son los murciélagos. Estos emplean ondas de sonido desde el
espectro audible hasta el ultrasonid®érino de la Fuente y MufieRepiso, 2013)Los
murciélagos emplean los sonidos en el espectro ultrasénico los emplean para buscar su
alimento navegndo por el aroespaciqSchnitzler, et al. 2003

METODOLOGIA

El ejercicio investigativo estuvo en el marco de la investigao@acion. Para el
planteamiento del problema, la justificacion y los alcances realizamos encuentros en los

6 Ver album en el enlace
https://open.spotify.com/album/2PEwzNJIXtCuslUTQyXBm66?go=1&sp_cid=4f6759ad2611236608710f52df4cc875&utm_source=embe
d_player_p&utm_medium=desktop&nd=1
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cuales diversas discusiones intelectuales fueron detonantes de lluvias de ideas. e esta

ideas se extrajeron los conceptos dominantes y los modelos con los cuales se construyé

un objetivo alcanzable que reuniera nuestros intereses. Con lo anterior consolidamos

como objetd 2 3 S yporidhat al piibblico al reconocimiento de la biodiversidad para la
comprension de la importancia que tiene como sustento para la vida humana y soporte

LI N St LX FySalFrodé tIFNr St Fo2NRIF2S RS GFf LI
marcaron la ruta de trabajo colaborativo los cuales denominados como: a)losody

descriptores, ¢) experimentacion y expresion (ver proceso figura 1).

Figura 1. Mapa de proceso implementado por los autores. (Elaboracion propia).

Modelo organismico Modelo conceptual
Murciélagos Cognicién
° ——» Modelos
Describir y reconocer Acercar desde
sonoespecies el concepto

_________________________________

Bioacustica

\ ,
Medio de experimentacion

Arte Digital

Experimentacion
—p p s
y expresion
Expresion artistica a través de

[Programacién visual]

Dado lo anterior, proadgimos a realiar una revision documental de caracter cientifico y
busqueda de referentes de artistas que tuvieran obra inspirada en la biodiversidad y
hubieran empleado la bioacustica como insumo primario para la formalizaciébn de sus
20N> ad® 9y 2 1jdzS NBaLISOGl I f O2y OSLIi2 d&idSNM
identificar, a partir de la teoria, lo que se ha documentado de los murciélagos cuando
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estos emiten chillidos en el espectro del ultrasonido. Esto dltimo nos permitié abstraer
elementoscompositivosdel comportamiento acustico de los mamiferos voladores para la
posterior interpretacion artistica.

Seleccionamos sonidos de 13 especies de murciélagos que tenian registro sonoro en el
.Fy02 RS {2yAR23a0cRimaCit RIPRAGESHARSER/ ESYOAl &
Salle del Instituto Tecnolégico Metrojtano. Estos sonidos fueron preprocesados,
procesados y clasificados con los eventos de comportamiento acustico de interés, estos

son secuencias de sonidos en: a) busqueda de aliméjytdeteccionde una potencial

presa, y c) acercamiento a la potencial presa. Los sonidos fueron convertidos al espectro
audible para la escucha de los humanos, y de estos se extrajo informacion paramétrica de

las frecuencias.

Con el insumo de informacion paramétrica de los sonidos clasificados, se realizé una
interpretacicn audiovisual, partiendo de la generacion de redes de programacién por
blogues (nodos) y utilizando como insumo la informacién abstraida del comportamiento
acustico mencionado anterioremte. Para éb se empled el software TouchDesigner (by
Derivative, Inc.) (ver Franco Lopera y Zurc, 2023).

Finalmente, se concibié una obra artistica en el formato audiovéfa@imental, para

esto se empleo el software de edicibn Adobe Premiere Pro. Adicionalmente se hizo un
audiovisual simulando en 3D la instalacién eregpacio inmersivo que tiene como apoyo
museogréfico luces LED. Las luces reaccionan ante el estimulo sonoro de cada audio de las
sonoespecies, generando una luz que viaja a travésasldutes. Parla simulacion se
empleod el software Blender.

RESULTADOS ALCANZADOS

A la fecha hemos realizado productos de diferentes tipologias los cuales han sido
sometidos a publicacién editorial y convocatorias de ciudad. Estos productos son:

1. Creacion de una obra artistica en formato audiovisicadumental.
2. Escritura @ un manuscrito sometido el cual fue sometido a una revista

internacional cuya materia es el arte digital y los nuevos medios. Categoria Q2
segun Modelo de Medicion 202linciencias.
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3. Postulacion adiferentes eventos del ambito artistico a nivel local, cuya tematica
esta relacionada con la expansion de la materialidad, los nuevos medios, la ciencia,

el arte, la tecnologia y la naturaleza.
CONCLUSION

La interaccion entre las areas disciplinares que en este ejercicio investigativo participan a
través losdos autores, pone de manifiesto como la interdisciplinariedad genera un
espacio en el cual permitirse el dialogo es una estrategia sugerente paraieacmon de
productos que busquercomunicar apectos relacionados a la biodiversidad que da
sustento a la vida humana y soporte al planeta. Los intereses que inicialmente cada autor
tenia, al ser compartidos, convergieron en un escenario en el cual los autores nos
sentimos identificados como eweativos y cagestores, piezas claves que cimientan la
colaboraion y le apuestan al enfoque holistico que Morin (1984) enuncia como
transdisciplinariedad.
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11. MEMORIAS DE LA GRAFICA POPULAR Y LA ROTULACION MANUAL EN
LA ZONA CENTREORTE DE MEDELLIN

Mg. Veronica Morales GarcidMagister en Artes Visuales de la Universidad Nacional de
Colombia, Sede MedelliMaestra en Artes Plasticadocente investigadora del
programa Disefio Gréfico de la Universidad Catodlica Luis A@iggtora independiente de
proyectos expositivosveronica.moralesga@amigo.edu.co

INTRODUCCION

La imagen gréafica popular y la rtaaion manual son practicas de creacion visual a partir

de conceptos de disefio con fines publicitarios, bajo técnicas de produccion manual. El
lenguaje gréafico que alli opera se construye desde los imaginarios populares, su estética
ofrece una informacién puntual referente a la promocion de productos y servicios, y por
YSRA2 RS O2y20AYASy(d2a SYLNNRO2a S AyOf dza?2
Ay3aSydzzé &S 02y FTAITdz2NIT O2 Yral dadis barriepogubiede RS |
industriales de Medeli.

La inquietud por este tipo de imagen publicitaria surge a partir del rastreo de su
localizacion, que se da en zonas del cemmote donde existe una afluencia de publicos
robusta y constante. Ante el deterioro de muchos de estos avisos y fachadas surgio la
pregunta: ¢COmo hacer una memoria visual y una reflexion alrededor de las muestras
existentes de imagen gréfica popular y rotulacibn manual en la zona eeotr® de
Medellin? Teniendo en cueatque existe un terés a nivel latinoamericano por tas
practicas, el objetivo principal de esta investigacion se centrd en descubrir y redescubrir la
estética local en estos anuncios y fachadas, teniendo en cuenta el contexto geogréafico y
por ende social, donde se hacen visibles.

Ante los cambios en la produccién de imagen publicitaria, el creciente conocimiento
académico tanto en lo conceptual como lo formal para la produccion de imagenes por
medio del disefio grafico y el acceso a herramientas dedsifn digital, pagciera que la
imagen grafica populay la rotulacion manual se encuentran en declive, dando paso a
procesos que ofrecen optimizacién en la produccion, pero una vida atil corta y una
obsolencia garantizada tanto en las herramientas como en los impresos. La imagen grafica
popular y la rotulacién manual son entonces disciplinas que resisten a los medios digitales
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y que se esfuerzan en conservar aquellos enunciados visuales que tenemos también como
una herencia histérica de la Medellin de femdel siglo XIX el siglo XX, cuya historia
actualmerece ser contada y asentada en la memoria desde el registro fotografico y desde
las perspectivas de los creadores y propietarios de negocios que aun le apuestan a este

tipo de publicidad.

+¥3000¢
ALMUERZ0S
v‘s/v 4 000 #
COMIDAS' '

#4005

Muestra de imagen gréafica popular y rotulacién manual, ubicada en el sector de Prado, centro de
Medellin. Registro analogo con camara Olympus Point and Shoot. Formato 35 mm.
Fotografia: Una Rutina
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El producto entonces de este rastrees un ejerciciale registro fotografico a través de
medios analogos como camaras Olympus Point and Shoot y camaras instantaneas, como
dzy'l  F2NXYI RS NBfIFIOA2YyIFINI f2a 2FAOA2a 1jdzS &as
resignificar su valor en un sistema que privilegia la acumulacién de informacién digital y la
produccion impresa de corta vida util. Ademas de este registro, en este momento se esta
configurando un libro que asentara no solo la memoria fotografica, sino una cartografia
con la ubicaciorde las muestras antradas y la reflexion alrededoedas imagenes,
tipografias y composiciones que se ofrecen en estas practicas de creacion de imagen.

MARCO TEORICO

La imagen publicitaria surge directamente de la construccion social de una realidad
compartida. Aunque su propadsito difiere significativamente de la expresion artistica, la
funcion comunicativa de la imagen publicitaria incorpora los cédigos que le confieren
inteligibilidad, atractivo y profundidad simbdlica. Esto la sitla en el cemria d@orriente

de mensajes visuales que se presentarteala percepciéon humana en su rutina diaria de
manera casi abrumadora, pero que se delimitan dentro de un contexto geografico y social
especifico.

Para esta investigacion, la imagen grafica popular ha sido el enfoque primordial, buscando
Su comprension y categorizacion a través de las teorias presentadas por Roland Barthes en
su ensayo "Retorica de la imagen" (1996). Ademas, se han considerado las perspectivas
semibticas para establecer los niveles regivos alcanzabse mediante el simbolismo
asociado da imagen publicitaria. José Luis Brea, en su obra "Las tres eras de la imagen"
(2010), permite captar la importancia de la narrativa visual desde la singularidad de la
imagen Unica, como se manifiesta en la pintura, hasta la posibilidad de su reproduccién y
manipulacion en el contexto de los lenguajes visuales contemporaneos. En esta transicion
delineada por Brea, encontramos el nivel particular en el cual se inserta la imagen gréafica
popular. Aunque swapacidad de remduccién depende del habil trazo den artista

grafico rotulador, su propésito fundamental radica en la comunicacién publicitaria.
Asimismo, es crucial comprender los contextos desde los cuales tiene origen esta grafica
popular. La exploracion de muestras de este tipo de expresiones revela que el entorno
social y cultural ofrecen un vistazo de las dinamicas comunicativas que enmarcan estas
manifestaciones. El texto "La construccion social de la realidad” de Peter Berger y Thomas
Luckmann 1968) explora la lgjetivacion de los signos y el podertrinseco de sus
significados en las interacciones sociales dentro de los grupos humanos. En el caso de la
imagen grafica popular y la rotulacibn manual, estas creaciones retoman esos signos y
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significantes que representan la realidad compartida por aquellos que habitan los lugares
donde estas expresiones existen.

Para comprender estas préacticas a la luz de las reflexiones estéticas, se recurre al texto del
LINEFS&aA2N) WEANR az2yils dlayectos)Sdd ISy i3 R&EEE DahshHnag
profesor expresa el poder vinculante del simbolo, al configurarse como un vehiculo de

sentido que se permea del saber y de la imaginacion. En el caso de la imagen gréfica
popular estas representaciones nos retnen como grupos humanos alrededor de la
experiencia cultural que implica la percepcion y la asociacién de estos simbolos con
practicas que se hacen necesarias para la subsistencia: el acceso a la alimentacion, el
vestido, el transporte, entre otros.

En Lathioamérica, surge al preocupacion por la inminente pédh de estas
manifestaciones del folclore y la autenticidad regional. Por ende, tanto desde los estudios
culturales como desde la investigacion en disefio gréfico, han surgido diversos proyectos
con el propoésito de establecer archivos visuales y analizar las muestras que aun resisten
en las calles de Centro y Suramérica.

Se toma como referencia el proyecto de memoria visual "Popular de lujo”, el cual durante
15 afios ha rastreado la imagen gréafica popylasu influencia e la cultura visual de
Bogota y dedrma méas amplia, en América Latina. A través de publicaciones, exposiciones
y redes sociales, se difunde la importancia de estas practicas y se rinde homenaje a sus
autores y artistas. La esencia valiosa de este proyecto, originado en 2001, radica en la
conexion que se facilita entre la investigacion y la creacién, involucrando a las audiencias
afectadas con el poder de la imagen grafica popular y la rotulacién manual.

Siguiendo esta linea, la inicia@ivSensacional d®isefio Mexicano" ha estado tejiendo

una narrativa memorial desde 1994, anticipando la estandarizacion de la imagen debido a
la globalizacion del mercado y la imposicion de técnicas de produccion que relegan las
practicas manuales. Mediante documentales, han narrado la historia y el impacto social de
la grafica popular y la rotulacion manual en la identidad cultural mexicana, préximo a

convertirse en un icono de su identidad nacional. A pesar de estos logros, diversas
administraciones actuas intentan higiaizar el espacio publico, asociandalon la falta

de civismo y la decadencia del entorno urbano.

Para enriguecer aun mas los estudios en torno al aspecto técnico de la creacién de imagen
grafica popular y rotulacibn manual, se han considerado textos como "Apuntes sobre
semidtica en tipografia" (2010) de Natalia Carolina Pérez Pefia, el cual explora el valor de
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la anatomia de las letras mas alla de su aspecto gréafico, debido a su habilidad para
transmitir significado. Ademas, el libro "Comisefiar un tipo'tle Elizabeth Wilhide (2010)
facilita la comprension de los glifos y las posibilidades comunicativas que cada acento y
variacion en la tipografia puede ofrecer.

METODOLOGIA

Antes de que desaparezcan tanto la practica como los artistas y rotuladores que aun la
llevan a cabo en Medellin, resulta crucial crear un archivo visual que contribuya a la
memoria colectiva y se analice desde la perspectiva de su origen y su importancia en el
imaginario de la ciudad.

Este estudio se basa en metodglas cualitativagjue implican la revision de muessra
existentes de imagen gréfica popular en diversas areas de la zona -centeo de
Medellin. Se consideran aspectos como forma, contenido y relacion con el contexto
territorial, cultural y social. Se han desarrollado cartografias para ubicar alrededor de 300
muestras formales hasta el momento. Desde una perspectiva estructuralista, se ha llevado
a cabo el andlisis de las imagenes y tipografias en términos de estilo y composicion, para
comprender el lengaje subyacente ela grafica popular presente en laudad.

g o DESCRIPCION:
5,24324°N 75,57751° 0
Decoracion de
DIRECCION: coaclonde;
fachada comercial
Czlle 454 533-52, con t‘ipograﬁa.
BARRIO: Rotulaciones
L2 Candzlaria manuales con
tipografias sans
COMUNA:

serif,
10
Local de reparacidn
TECNICA: de motos y
distribucién de
productos de
mecanica.

Rotulacion Manual

AUTOR:

Desconocido

Mexdedlin moew 023

Ejemplo de la ficha utilizada para la recoleccion de datos de las muestras encontradas durante los
recorridos de trabajo de campo.
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Estas particularidades han permitido realizar un analisis comparativo a través de fichas de
revision que contemplan las categorias anteriormente mencionadas y que pueden incluso
revelarpracticas especificas en areas geograficas dentro de la ciudad. Posteriormente, se
implementa una matriz de datos paidentificar lasconclusiones que derivan la refléri
alrededor de estas categorias de andlisis. Los resultados de este ejercicio acompafiaran un
compendio que se centra en un archivo visual de estas muestras y una reflexion tedrica de
las imagenes y testimonios de los actores involucrados: propietarios de establecimientos,
artistas, rotuladores, visitantes y clientes. Este archivo visual busca contribuir al imaginario
de la ciudad de Medellin y servir como herramienta de estudio de las practicas manuales
gue se apartan € las teorias académicas sobre constion de imagen publicitaria o
ambientacion comercial.

El producto visual final sera un libro que destacara la creacion manual a través de un
registro fotografico andlogo, capturado con camaras Fuji Instax y Olympus Point and
Shoot. La estética del libro rendira homenaje a la belleza y desafios presentes en estos
procesos, al margen de la produccién digital y la optimizacion del tiempo para la
produccion masiva. Hasta el momento, se han recopiladio@@rafias instatineas y 30
fotografias analogas parconformar el archivo visual y la compilacion de imagenes para el
libro. Esta investigacion esta en curso y actualmente se encuentra en la fase final de
analisis de datos, tomas de registro y maquetacion del producto editorial.

RESULTADOS ALCANZADOS

Convertir recorridos cotidianos en cartografias y extender esta reflexion en varios puntos
de la zona centrmorte de Medellin permitié adquirir una mirada méas global del contexto
local de la imagen gré&fh popular de estaciudad. Si bien existen otras imtivas
académicas donde se ha hecho analisis y registro de estas muestras, es casi una urgencia
local hacer un reconocimiento extenso y una memoria amplia de este tipo de creacion que
podria desaparecer y con esta investigacion se logré cubrir la zona donde existe la mayor
cantidad de imagen gréafica popular y rotulacion manual.

Gracias al archivo fotografico de la Biblioteca Publica Piloto, grupos de Facebook para
compartir imagenes antiguas de Medelii los archivosisuales de la Corporacién Picacho

con Futuro, se logré identificar los patrones de creacidén que han inspirado las practicas de
rotulacion contemporanea y la herencia grafica que se hace visible aun en nuestra ciudad.
Identificar el origen de la imagen gréafica popular permite redescubrir el inmenso valor de
esta produccion publicitaria y reconocer en ello una parte importante de la identidad
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cultural que se manifiesta alun en los epicentros donde se ha construido nuestro
imaginario urbano.

Albedis. Pintor profesional. Imicsu labor en 1982. Trabaja principalmente en la zona
centro¢ norte de Medellin. Fotografia: Una Rutina

El registro retine no solo avisos publicitarios inmensamente significativos, también retrata
a los maestros tras estas creaciones, revelando la humanidad de quienes le han apostado
a este oficio con conviccidn a pesar de las vicisitudes. La reflexion no estaria completa sin
asentar la perspectiva de quienes han hecho posible este sistema de cacianés, al
alcane de quienes necesitan una estrucupromocional de manera clara, precisa y

llamativa.

Este proyecto se perfila como un aporte a la memoria visual de Medellin, un ejercicio
cartografico, una busqueda historica y una revalorizacion de la publicidad en el marco de
la cultura popular para redescubrir en esta coyuntura temporal su potencia comunicativa.
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CONCLUSIONES

La imagen grafica popular y la rotulacion manual han caido bajo las exigencias de una
sociedad de mercado que prioriza &prdez y la econofa. Sin embargo, persisten artistas

y rotuladores que se dedican a concebir y disefiar imagenes publicitarias en puntos de
venta, considerando lasstructuras y espacios donde sispondran A pesar de ello, esta
practica esta disminuyendo y actualmente se confina a &reas urbanas consideradas "marginales".

Estas expresiones graficas no solo desafian las convenciones del disefio grafico
publicitario, también representan un sistema de comunicaciéon visual esencial para una
poblacién que vala una oferta de mrductos explicita, vibrante y asegie. La imagen
grafica popular no persigue tendencias ni busca premios; su propésito radica en una
comunicaciéon eficiente mediante signos y letras de facil lectura. Entre esta forma de
expresion y la academia de creacidon grafica formal, existe una brecha significativa que
empuja a los artistas a crear sin patrones ni referencias, abordando empiricamente los
problemas de comunicacion.

Estas practicas poseen un valor inmenso, al derivar de la invenaveegursividad tato

de los propietarios de establegientos como de los propios artistas y rotuladores. Con
pocos materiales, logran una produccion amplia, otorgando a cada pieza que adorna los
espacios comerciales en estas areas barriales un caracter unico. No obstante, la rapidez
con la cual se pueden crear y reemplazar las piezas graficas generadas digitalmente ha
puesto en peligro la creacibn manual y tiende a subestimar su potencial, debido a la
asociacion con el contexto "popular”, lo que limitaestistencia fuera @ estos territorios.

Actualmente Melellin cuenta con pocos artistas rotuladores, pues no es una practica
promovida de manera académica, ni lo suficientemente valorada en términos culturales.
Los artistas cuya produccion fue la mas visible durante los recorridos son adultos mayores
enfrentados a la precariedad laboral. Sin embargo, sigue existiendo demanda por este
servicio de rotulacion y valdria la pena generar un espacio formativo para que se continde
este legado de imagenes popularesppgrafias.

REERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Barthes, Rland. (1996) Elementos de semiologia. Barcelona, Espafia. Ediciones Paidds, pp
144.

Brea, José Luis. (2010) Las tres eras de la imagen. Madrid, Espafia. Ediciones Akal, pp 74.
101



VIGILADA Mineducacion

INSTITUCION UNIVERSITARIA N S — ANOS
PASCUAL BRAVO, e 19845 L

Acreditados en Alta Calidad

Tradicion
Transformacion
Innovacion

Berger, Peter. Luckmann Thomas. (1968) La construccion social de la realidad. Buenos
Aires, Argentina. Amorrorti Editores, pp 236.

Wilhide, Elizabeth. (2012) Como disefiar un tipo. Barcelona, Espafia. Gustavo Gili, pp 107.

Montoya, Jairo. (2022) Despliegues estéticos. Trayecte(sgdtido. Un delie actual.
Maestria en estética y eacion. Universidad Tecnoldgica de Pereira, {ig.7

Pérez Pefia, Natalia Carolina. (2010) Apuntes sobre semidtica en tipografia. Revista S,
volumen 4, pp 127.

102



VIGILADA Mineducacion

INSTITUCION UNIVERSITARIA N S — ANOS
PASCUAL BRAVO. 3™ 12T j

ISENO
Acreditados en Alta Calidad SUSTENlBLE
S Tradicidn
Transformacidn
Innovacion

12. APROVECHAMIENTO SOSTENIBLE DE RESIDUOS DE LA INDUSTRIA
METALMECANICA EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION. CASO DE ESTUDIC
CALAMINA PROCEDENTE DE LA TREFILACION EN SECO DEL ACERO

Mg. Diana Claudia Mufioz MufioMagister en Desarrollo Sostenible de la Institucion
Universitaria ITM.Especifista en Gestion Ambigal de la Universidad Nacional de
Colombia.lngeniera MecanicaDocente. Institucion Universitaria ITM.
dianamunoz@itm.edu.co

Mg. Carlos Roberto Arang@utiérrez Mg. en Ingenieria de la Universidad Nacional de

Colombia.Especialista en Ciencias de la Tierra y Medio Ambiente de . HAdgéMhiero

Civil de la Universidad Nacional de Colomilacente. Institucién Universitaria ITM.
carlosaango@itm.edu.co

Post Doc. Manuel Romero SaePosdoctor en Ingenieria Quimica de la Universidad de
Chile. Doctor en Ingenieria Quimica. Universidad del Pais Vaéagister en Ingenieria
de Procesos Quimicos y Desdlo Sostenible. Universidad del Pais Va$goimico.
Universidad del Pais Vasdovestigador Senior MincienciaBocente. Institucion
Universitaria ITM.manuelromero@itm.edu.co

INTRODUCCION

Colombia es el cuarto productor de acel® Latinoamérica, dgsiés de Brasil, Argentina y
México, y cuenta con una industria siderurgica desde 1938, con capacidad instalada de 2,2
millones de toneladas (ANDI, 2018). La produccién se realiza en cinco siderlugicas q
representan el 100% de la produccion de aceros largos en el pais (Acerias Paz del Rio,
GerdauDiaco, GSR, Sidoc y Ternium). Su produccion esta destinada principalmente al
sector de la construccion y abastece la mayor parte del mercado nacional (ANDI, 2018).

La generacion de excedest o desechos en ladostria metalmecanica es considerada un
problema ambiental en la actualidad; la Asociacion Mundial del Acero estimo para el afio
2017 una produccion del acero de 1.662 millones de toneladas y una ggmecaccana a

700 millones de toneladas de residuos, lo que equivale a un 42% de lo producido, y se
estima que los residuos especiales o peligrosos corresponden a un 15% al 20% (World
Steel Association, 2018). Para este mismo afo, la produccion de acero colombiano fue
cercana a 1,2 millees toneladas, con umsoresiduos generados de aproximadamente de
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504 mil toneladas (ANDI, 2018), entre los cuales se incluyen chatarra, arena y escoria
procedentes del proceso de fundicion; las virutas y limallas que previedel
mecanizado, y la calamina, considerada un residuo especial o peligroso en la Legislacion

Ambiental Colombiana (Ministerio de Medio Ambiente, V.y D. T, 2005).

{S3gy St tNRINIYI RS fFa blFrOA2ySa ! yARIFa LI N
GKFY 2yS GKAY1 aé ImeniteS53 Mik nyillbrdzeStoheladaizyieRarena y

grava al afo. Dos ejemplos muy claros del uso indican que se necesitan unas 200
toneladas de arena sdlo para una casa de tamafio medio y 30.000 toneladas para 1 km de
autopista United Nations Environment Program UNEP, 2014). La extraccion de agregados

para el sector construccién causa impactos mas alld del deterioro del paisaje y la
extraccion de aridos fluviales. Puede modificar el cauce del rio, generar turbidez en el

agua, ocasionar afectacion en nivelesafreos y aumentar larécuencia e intensidad de

las inundaciones, disminucibn de la biodiversidad, y asi traer consecuencias
socioecondmicas culturales o incluso politicas (Ministerio de Minas y Energia, 2013)

En esta investigacion se trabaj6é com wesiduo metalmecan@ llamado calamina,
cascarilla o escama, proveniente de varios procesos como temple, trefilacion y laminacion
del acero. Se estima que se generan 20 a 30 kilogramos de calamina por cada tonelada de
acein procesada (Esguerra & Barona, 2010), y que normalmente estd constituida por
oxido férrico o ferroso, aceites y lubricantes. En Colombia es considerada como residuo
peligroso cuando contiene estos dos ultimos componentes, segun Decreto Eé$lduo
10-02-10 (Ministerio de Medio Ambiga, V. y D. T, 2005).

La calamina fue suministrada por la empresa Postelectras Dishierros S.A.S., ubicada en el
municipio de Copacabana (Area Metropolitana del Valle de Aburrd), y es considerada una
pequefia empresa por temanenos de 50 empleados (Congreso de la Republica, 2055). La
empresa fabrica postes de concreto para el alumbrado publico y realiza trefilacion del
acero requerido, proceso que genera aproximadamente 16 toneladas mensuales del
residuo a estudiar.

En la actualidad, el residuo es mezodatbn el concreto solante de los cilindros de
prueba o de los postes rechazados por calidad para disposicion final en una escombrera,
en ocasiones es almacenado localmente hasta ser entregado a una empresa de soldadura
para fabricacion de electrodos. El impacto ambiental alli identificado para el residuo es
gue puede llevar a contaminacién de suelo, agua o aire (por ser tan pequefio y volatil) y
gue esporadicamente ocasiona contaminacion visual.
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Se han realizado diferentes investigaciones para incluir diamina en procesos
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agregaban este residuo en reemplazo dealena (del 5% al 40%), obteniendo buenos
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Nadziakiewicz, 2012), uso estos residuos en remplazos de la are2&%adlasta el 100%)
y determiné que disminuia el esfuerzo de compresion del concreto con reemplazos
superiores al 25%, y que la adicidn de estos elementos en el concreto hacia que éste
adquiriera la propiedad de absorcion daliacion gama (Alwaeli & Nadziakiewicz, 2012).

En Colombia se han llevado a cabo trabajos de grado con bajos reemplazos de arena por
calamina. Se mencionan al menos reemplazos del 4% al 5% en morteros estructurales
(Ordofiez & Villanueva, 2012) o reemplazos recomendables del 3% pa@sdmlde
mortero, segi los resultados en la resistencia (Arciniegas & Mufioz, 2017).

En la presente investigacion se usa la calamina como un remplazo de agregado o materia
prima en el sector construccidn, evaluando antes @amposicion, peligrosidad,
propiedades fisicas y quimicas, para determinar la cantidad de calamina de remplazo en
diferentes procesos de fabricacion de materiales de la construccién, como el concreto, las
baldosas y los bloques de tierra compactada (BTC). Se determinan las varianidags e
propiedades de &os materiales con dicha adicién, su calidad y las posibles ventajas o
desventajas de los productos obtenidos.

De acuerdo con lo anterior se plantea como hipétesis:

¢ Es viable la integracion de rasid provenientes de la industria metalmecanica, como la
calamina, en el sector de la construccion?

Con base en todo lo anterior, el objetivo general de la presente investigacion es el
siguiente:

Evaluar el grado de incorporacion de calamina en materiales del sector construccion,
proponiendo diferentes mezak con criterios sostenibles que permitan aplicaciones
comerciales.

Para lograr este objetivo general, se establecieron los siguientes objetivos especificos:
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 Caracterizar la calamina de acuerdo con camposicion, granulometria y sus
propiedades fisiconecanicas para determinar su potencial como materia prima en la
Industria de la construccion.

1 Desarrollar tres tipos de materiales de construccion con remplazo de sus insumos no
renovables con diferentes proporciones de calamina, plaraobtencién de las
condiciones Optimas de sustitucion y sin afectar las propiedades de los materiales
dictaminadas por la norma.

9 Analizar los impactos desde la perspectiva del desarrollo sostenible de los productos

de constuccion obtenidos con remplazo de calamina como opcién para la

reutilizacion de este residuo.

El analisis de relso de este material sirve para abordar las dos visiones o problemas
planteados: la sustitucion de arena y la valorizacion de un residuo. Esta investigacion, por
lo tanto, se stablece en el marcoedla Politica Nacional de Edificaciones Sostenibles
(DNP, 2018), que brinda lineamientos de sostenibilidad en el sector de las edificaciones a
nivel nacional y en entidades territoriales, y recomientlaso eficiente de materiales y
residuos.

Se toman en cuenta adicionalmente los objetivos del Desarrollo Sostenible nameros 9
(Industria, innovacion e infraestructura) y 12 (produccion y consumo responsable), desde
la perspectiva de reconvertir las industrias, para que sean mas dos®ncon una
gestioneficiente de los recursos naturales y reduzcan la generacién de desechos mediante
la prevencion, reduccion, reciclado y reutilizacion (ONU, 2015), y de esta forma contribuir
a la busqueda de soluciongge lleven a este desarrollo.

MARCO TEORICO
Industria del acero

El acero es una mezcla de hierro y carbono, como elementos principales, pero puede
contener otros metales en pequefias proporcion@aumeister T. , 1984) Se fabrica
mediante fundicion, en donde se adicionan los poregzg de estos elemensosegin se
requiera para fabricar aceros al carbono, aleados, ultrarresistentes o para herramientas,
entre otros(Jensen C. , 1998)

La produccion de alambres, varillas y redondos de acero se realizazzapos procesos,
entre ellos laminacion y trefilacion. Consisten en el estirado de estos productos mediante
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presion en frio, por pasos sucesivos a través de hileras (dados fabricados en carburo de
tungsteno), en donde el diametro o espesor se va reducigddasen C. , 1998)Estos
procesos generan la @hina, un residuo en polvo de bajo contenido de carbono,
conocido también como 6xido de hierro, a una tasa de 20 a 30 kilogramos de calamina por
tonelada de acerqEsguerra A. , 2009)a calamina tamén se produce en el temple,
procedimiento en el cual el material es calentado a una temperatura determinada para
cada material y luego sometido a procesos de enfriamiento en agua, aceite, cal o
temperatura ambientgAskeland D. , 2004)

Industria de la construcciéon

La industria ded construccién requier de materia prima no renovable para la fabricaciéon

de los productos usados para las obras, como el cemento, agregados, arena o arcilla
(Baumeister T. , 1984Entre los productos que se requieren selirge el concreto, los
adobes o bloques y las baldosas.

1 El Concreto es una mezcla de una pasta compuesta por cemento y agua, con
agregados como la grava, la arenatrps elementoqGutiérrez L. , 2003)

1 LosAdobes o bloques son una pieza pequefia, maciza o practicamente macika, por
comun en forma de fisma rectangular, formada a base de sustancias inorganicas, no
metalicas y endurecidas por accion térmica o quirfBaumeister T. , 1984)

! La Baldosa es una placa hecha de arcilla u otras matenmasinorgénicas, utilizada
como recubrimiento para pisos y paredes. Se moldea usualmente por extrusiéon o
prensado a temperatura ambiente, pero puede ser formada por otros procesos. Se
seca Yy, ocasionalmente, se quema a temperaturas suficientes para desarrollar las
propiedades requerida(INSTITUTO DE NORMAENICAS Y CERTIFICACION, 2015)

Para la fabricacién de estos productos aplican las normas NTC 550, 42QE;ONMNIEC,

2014)y la NSR 10 TITULO CMmAmbiente, 2010y el Decreto 1076 (Recopilanide la
Norma Ambienta{(MinAmbiente, 2015)
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Figura 1. Metodologia del proyecto
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RESULTADOS ALCANZADOS

! La calamina presenta granulometrias afines y densidades cercanas con relacion a la
arena; es un residuno peligroso y estGiompuesto en su gran mayoria por éxidos de
hierro en diferentes composiciones, por lo tanto, es un remplazo adecuado para
usarse como materia prima en la industria de la construccion.

1 Se puede evidenar que, tanto para los morteros y baldosas como para los BTC, en el
remplazo de arena por calamina en las mezclas del 50%, 70% y 90% disminuye la
cantidad de agua requerida, lo que disminuye el uso del recurso y la huella hidrica
causada por el sector construccion.

1 Se obtiene un aumentde la densidad en lggroductos estudiados, debido a que el
residuo usado proviene del acero y, al remplazar un porcentaje de arena incrementa
Su peso y su densidad.

1 Se evidencia que la mezcla de concreto con remplazarelea por calamina del 70%
es la que obtiene una mayor resistencia a la compresion y menor consumo de agua.
Este grado de sustitucion se mantuvo como el mejor resultado de resistencia a la
compresion en los morteros, independientemente de los dias de curado, condiciones
ambientales y aambios de temperatura yiaumedad. En el caso de los concretos al
obtener mayores resistencias podria reducir el espesor de muros o el refuerzo de
acero en elementos estructurales gracias al aumento en su resistencia.

1 Se evidaecia que la mezcla mas recomendable para las baldosas segun la resistencia a
la flexion y el porcentaje de absorcion es la que contiene un remplazo del 50% de
arena por calamina. Se duplicé la resistencia a la flexién, con un porcentaje de
absorcion menor que en la mezcla con remplazb786, y con menor canmo de
agua en la mezcla. Se puede recomendar dicha mezcla en aplicaciones para trafico
pesado, gracias a una excelente resistencia a la flexion y su menor porcentaje de
absorcion, que implica méas regncia a los agentes exteriores y menos nivel de
suciedad.

T 9t YS22NJ RAaS32 RS YSTOflF LINFY .¢/Qa O2yGAaA

de fino y 10% de cemento, segun la resistencia a la compresion, el coeficiente de
capilaridad, el contenido de agua para mezcla y el coeficiamtgbdasion.
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1 Aumentos @ resistencia a la comprension en materiales se encuentran también en
investigaciones de autores como M. Alwaeli, Erika Furlani y Stefano Maschio, Erding
| NPOPS @& h3edd Ky YStSaidiSYdNE Sy R2yRS
9NRAY e ! NIm(KelEsterdur diriuyairiester aumento en la resistencia a la
compresion gracias a la adhesion entre la calamina y la pasta de cemento, debido a
superficie rugosa de la primera.

CONCLUSIONES

Segun aumentan el progreso del hombre ynidustrializacién, aumentan los materiales

de desecho, causando impactos sobre el ser humano y el ambiente que lo rodea.
Mediante técnicas de reciclaje y reutilizacion de residuos industriales, en especial la
industria metalmecanica, se reducen los impactos generados enadtasiades.

Los resultados evidenciaron que es posible sustituir agregados como la arena por residuos
de la industria metalmecanica, como la calamina. Que es viable la produccion de
materiales como morteros, baldosas, concretos y B&Onanera mas sostenible, con
sustituciones entre del 30% al 70% de arena por calamina, mostrando ademas el potencial
de estos materiales para su uso en el sector construccion y a nivel industrial, con
beneficios ambientales, econémicos y sociales.
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13. PRODUCCION MAS LIMPIA EN EMPRESA DE CURTIDO DE CUERO
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INTRODUCCION

Los procesos industriales tieneonso su principal objetivo la obtencion de productos a
través de la transformacion de materias primas, en los cuales se hace necesario, ya sea de
manera directa o indirecta, utilizar recursos naturales. En las Ultimas décadado @b
aumento en la demanda de estos recursos, se han producido impactos negativals
medio ambiente, como la contaminacion y el cambio climatico. A raiz de esto, ha crecido
la inquietud sobre la manera en que se estan gestionando estos recursos [1]. El sector
industrial es unade los responsables de estos impactos y se encuentra particularmente
expuesto al momento de evaluar los niveles de consumo y la emision de sustancias
contaminantes. Hacia finales de la década de 1980, el Programa de las Naiioes

para el Medio Ambiente introdujo el concepto de produccién mas limpia (EMhd una
estrategia para reducir el alto consumo de recursos naturales y mejorar la eficiencia de los
procesos de produccion, con el objetivo de lograr un equilibrio entre la viabilidad técnica,
econdnica y ambiental [2].

La adopcion de estas politicas por parte de las industrias en todo el mundo no ha sido

uniforme. Mientras algunas empresas en ciertos paises estan liderando la implementacion

de mejoras en sus procesos yoathndo una produccion mas sostenible como objetivo,
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en otros paises optan por nmrmar medidas preventivas para equilibrar los aspectos
técnicos, econdmicos y ambientales. En su lugar, eligen buscar beneficios econdmicos
utilizando tecnologias obsoletas y poco amigables con eloradibiente [3]. Un sector
empresarial que ha enfrentado desafios en términos de sostenibilidad y su impacto
ambiental es la industria de la curtiembre o el tratamiento de pieles de origen animal.
Esto se debe a que muchas de lesrtiembres, especialmente las pequefias o
independientes que no forman parte de emgas manufactureras mas grandes, aun no
han modernizado sus procesos. Recientemente, se han iniciado investigaciones para
explorar alternativas al proceso convencional de curtido con cromo [4].

De auerdo con lo anterior, surge la pregunta de investigacion: ¢la aplicacion de PML en
empresas de curtido de cueros redunda en beneficios econdémicos, ambientales y sociales
para la empresa?

El objetivo de esta ponencia es el degentar una propuesta de PML para la industria del
curtido de cueros.

MARCO TEORD

El cuero tiene una historia milenaria, con sus origenes en la antigiedad cuando los
humanos primitivos usaban pieles de animales para satisfacer necesidades basicas de
alimentacion y proteccidbnantra el clima. Los registros mas antiguos de artefactos de
cuero datan de alrededor del 1300 a.C. El descubrimiento del fuego fue un hito, ya que
permitié secar y mejorar las propiedades de impermeabilidad y durabilidad deelas.p

Con el tiempo, se desarrollaron técnicas para hacer que las pieles fueeamangjables,

como el desgaste de la carne en exceso o el flexionado durante el secado. Se tecnificaron
estos métodos, y se establecieron areas donde se colgaban pieles frescas para ser
ahumadas, lo ge inici6 un proceso de curtido natural. Aunque esto satisfacia las
necesidades de la época, no garantizaba una larga duracion debido a la descomposicion
organica con el tiempo.

La innovacion llegd con el curtido vegetal, supaegente desarrollado por colonos
hebreos alrededor del 1200 a.C. Los griegos yrdosanos adoptaron el cuero para
fabricar prendas y elementos de proteccion. Los romanos introdujeron el curtido con
alumbre, que suavizaba la piel y permitia la fijacion de tintes, aun utilizadoganosl
lugares.
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Entre los afios 1300 y 1650 d.C., el cuero simbolizé estatus en lItalia, donde surgieron
industrias de curtiembre en Toscana y Florencia. Estas técnicas se transmitieron
generacion tras generacion hasta la Revolaciadustrial del siglo XIX, cuando se
desarrollo el curtido quimico alternativo akgetal. El curtido al cromo revolucioné el
proceso, ahorrando tiempo y pasos preparatorios.

A pesar de estas tradiciones, las empresas de curtiembre han adaptado procesos y
equipos para satisfacea Icreciente demanda, incorporando tecnologias avanzadas. Hoy
en dia, el curtido al cromo sigue siendo dominante en la industria global del cuero,
utilizado por el 8880% de las empresas de curtiembres en todo el mundo.

PML, segd el PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente),
implica la aptacion de una estrategia ambiental preventiva y holistica tanto en los
procesos de fabricacion como en los productos finales. Esta estrategia tiene como objetivo
conservar y utilizar eficientemente aterias primas y energia, asi como eliminar
materiales téxicos. Ademas, se enfoca en prevenir impactos negativos en todas las etapas
del ciclo de vida de un producto, desde la extraccion de materias primas hasta su
disposicion fial [5].

Hoy en dia, se prioriza la adopcion de medidas preventivas en lugarriEaones
posteriores para evitar dafios al medio ambiente. Esto implica la optimizacién de los
procesos de produccion, lo que no solo beneficia al medio ambiente, sino que también
conlleva ventajas @amnomicas. La optimizacion reduce el consumo de energia y materias
primas, y disminuye el desgaste de la maquinaria [6].

PML se basa en el disefio armonioso de productos y procesos para equilibrar el uso y
aprovechamiento de reasos disponibles. Esto implica el uso de sustancias inofensivas
para el medio ambiste en todas las etapas de produccion [6] [7].

La implementacion de PML puede llevar a la reduccién de residuos, la disminucion del
consumo energético en maquinas y sistemas de iluminacion, y ldlizacibn de
subproductos, lo que se alinea con la economia circular. Estas practicas no solo benefician
al medio ambiente, sino que también reducen los costos operativos y aumentan la
aceptacion de los productos por parte de losnsumidores debido a su amigabilidad
ambiental [6] [8]. En resumen, PML no sofouma estrategia ambiental, sino también una
ventajosa estrategia econdmica y de gestién de recursos.
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La figura 1 muestra las diferentes estrategias de PML en tres niveles

Produccién
mas Limpia
(PML)

Minimizacion Reuso de
de desechosy desechos y
emisiones emisiones

I

1

l Nivel 1 l Nivel 2 ! Nivel 3

Reduccidn en Reciclaje Reciclaje Ciclos

1a fuente Interno Externo Bibgenos
Modificacitn Modificacion
del producto del proceso
i
) 1

Seleccibn de Implementacion
;::'."” nLEVos de nuevas
materiales tecnologias.

Figura 1. Adaptado deaGrega 1994 [9]

El diagrama presenta tres niveles de implementacion de PML con diferentes enfoques. En
el nivel 1, se abordan acciones dirigidas al producto o proceso con el objetivo de reducir o
eliminar la generacion de resids. Esto incluye mejoras en el proceso de produccién, la
sustitucion de materias pnas por alternativas menos contaminantes y mas eficientes, asi
como la actualizacién de equipos tecnolégicamente avanzados. El enfoque aqui es la
optimizacion interna de los procesos [6].

El nivel 2se enfoca en acciones de reciclaje interno, lo que implica reintegrar
subproductos y residuos dentro del proceso de produccion para aprovechar al maximo
estos recursos. En este nivel, se busca minimizar el desperdicio y ld8izasiduos como
materias primas secundarias, lo que contribuye a la eficiencia geduccion de la
generacion de residuos [6].

Finalmente, en el nivel 3, se agrupan las acciones que van mas alla de la empresa, donde
los residuos generados se convierten en materias primas faag empresas externas.
Este nivel implica la reutilizacion de residuos a través del reciclaje externo, lo que fomenta
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una economia circular y la reduccion de la huella ambiental en toda la cadena de

suministro [6] [10].

En resmen, estos tres niveles representan diferentes etapas de implementacion de PML,
dedgle la optimizacion interna de procesos y la reduccién de residuos hasta la colaboracién
externa para reutilizar residuos como recursos en la cadena productiva. Cada nivel busca
promover la sostenibtiad y minimizar el impacto ambiental de las operaciones
industriales.

METODOLOGIA

Con el fin de cumplir el objetivo propuesto para la industria del curtido de cueros, se
realiza la aplicacion de metodologias de PML, donde egeptan diferentes momentos
gue son fundamentales para garantizar la implementaci@plicacion de PML.

Concientizacién: El lider o el equipo de direccién reconocen y aprueban la necesidad de
introducir mejoras en la empresa con el proposito de aumentar la eficiencia en la
producddn y prevenir la creacion de contaminantes.

Definicion del equipo de trabajo: Se efectla la formaciéon de un equipo de trabajo
interdisciplinario, compuesto principalmente por personas que no formen parte de la
empresa. No obstate, se cuenta con personal interno disponible para guiar, analizar y
resolver pregntas de aquellos que son ajenos a la organizacion.

Diagndstico preliminar: En esta etapa, se recopilan datos sobre los balances de materia y
energia para tener una comprension mas clara de la sdoacdel alcance de las medidas

gue pueden implementarse. Ademas de examinar los diagramas de flujo, se mantiene una
comunicacién constante con el personal involucrado en el proceso. El personal operativo
aporta valiosa experiaria practica que permite entender el estado actual del proceso y
detectar sus defiencias de manera efectiva.

Analisis de la informacion: El andlisis de la informacion recopilada y la formulacién de
estrategias aplicables de PML representan el paso central en el proceso de
implementacion de esta iniciativa. En esta etapa, que se basa en lo que se ha investigado
en la fase anterior, se definen los posibles cursos de accidén. Esto implica examinar las
mejoras potenciales que podrian implementarse en el psogcealinedndolas con los
objetivos deseados y el diagrama de PML (como se ilustla Eigura 1). De esta manera,

se determina el nivel de intervencién que se llevara a cabo. Luego, se seleccionan las
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alternativas adecuadas y se crea una propuesta conceptual de implementacion,

respaldada por argumentos técnicos sélidos.

Presentacion de la propuesta: La propuesta que se presenta a la alta direccion incluye una
justificacién técnica soélida para cada uno de los aspectos que se proponen intervenir en el
proceso de produccién. El equipo de trabajo debe estar preparado para abordar
preguntasy preocupaciones que puedan surgir. Luego, la direccion de la empresa tomara
la decision de implementar o no las intervenciones sugeridas en funcion de esta
propuesta.

Estudios de viabilidad, priodezion de alternativas y seleccion final: En esta fase, la
responsabilidad principal recae en el departamento administrativo de la empresa. Sin
embargo, también intervienen personas externas, quienes han recopilado informacion
solre el proceso y han realizado un analisis detallado de los principales desafios y
oportunidades de mejora. Estas personas cuentan con un conocimiento técnico que
respalda la propuesta presentada. Es esencial destacar que, junto con la seleccion de las
alternativas de mejora, es nesario establecer un plan de monitoreo y seguimiento. Esto

se hace con el propésito de tener un control constante sobre los resultados obtenidos a
medida que se implementan las mejoras.

Ejecucion y seguimiento: En dltima instanda empresa toma la decision de implementar
las estrategias de PML propuestasl@fase cuatro. Es crucial destacar que la presencia de
un lider encargado del programa de implementacion es fundamental, ya que garantiza un
desarrollo adecuado de la metodologia y facilita cadadenkas fases del proceso.

RESULTADOS ALCANZADOS

Después de aplicar la metodologia que requirid la participacioén, no solo de personal
directivo y técnico sino también de un especialista encargado de analizar los datos y
elaborarla propuesta de ejecucion, se presenta la sugerencia de intervencion para la
empresa. Estas recomendaciones pueden ser aplicada también en otras compafiias del
mismo sector que compartan condiciones de produccién similares. Se presentan
propuestas en los tres niveles de PML.

Nivel 3. Reciclaje externo: se refiere a la utilizacion de recortes, aserrin o viruta de cuero

como materia prima en otros procesos productivos, como la fabricacion de ladrillos y
artesanias.
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Nivel 2. Reciclaje interno se enfoca emdatilizacion del papel de oficina. La reutilizacion

del agua de preemojo es ungpractica que busca aprovechar el agua utilizada en esta
etapa en lugar de desecharla después de un solo uso, ya que generalmente contiene
particulas de suciedad y grasa removidas de la piel.

Nivel 1 Las buenas practicas operativas incluyen medir el consumo de materias primas,
especialmente agua, y mantener actualizadas las hojas de proceso. Ademas, se busca la
implementacion de nuevas tecnologias y el aprovechamiento dexsagluviales. La
adopcién de estas nuevas tecnologias o procesos tiene como wabjegducir
significativamente la huella hidrica azul (consumo de agua de fuentes superficiales) y
aumentar la huella hidrica verde (uso de agua de lluvia). Esto se traduce en una
disminucién del consuo de agua proveniente de un acueducto, que a su vez se abastece
de fuentes hidricas superficiales, y en la utilizacién de agua de lluvia en la medida de lo
posible en diversos procesos.

CONCLUSIONES

PML debe ser un esfuerzo mtmuo, no limitarse a la implementacion de una sola
propuesta. Se requiere una cstante identificacion de oportunidades de mejora para
lograr una produccion sostenible tanto desde una perspectiva ambiental como
empresarial.

En Colombia, la mayoria de las empresas dedicadas @aul¢ pieles son de caracter
familiar, lo que ha llevado a que mantengan practicas tradicionales que resultan en bajos
niveles de eficiencia y una conciencia ambiental limitada o nula. Es esencial llevar a cabo
acciones de capé#acion y ofrecer apoyo para invertir en la mejora de los procesos
productivos corel objetivo de estandarizarlos y promover un enfoque sostenible en la
industria.
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14. EL DISENO SOSTENIBLE COMO MOTOR DEL TRABAJO FIN DE ESTUDIOS

Ph. D.Beatriz Amann Arquitecta y PhD por la Universidad Politécnica de Madrid
Miembro de la League of Innovators and Scholars del Brookfield Sustainability Institute
(BSI), Head of Design School en IED Madrdstigadora y docentelED Madrid (Istituto
Europeo di Designp.amann@ied.es

Maika Carné Disefiadora de interiores especializada en la incorporacion de criterios de
sostenibilidad en el s¢or del disefio.Coordinadora académica de la Design School en IED
Madrid. IED Madrid (Istituto Europeo di Desigm).carne@ied.es

INTRODUCCION

Esta ponencia virtual comparte como se ha logrado dotar a los Trabajos Fin de Estudios de
los titulos de grado en Disefio de Producto y Disefio de Interiores del IEdMadina
componente troncal de pensamiento sostenible integral a partir de una metodologia de
proceso de disefio especifica y los resultados concretosstieemfoque didactico. Para

ello, se define en primer lugar el propiespacio del Trabajo Fin de Estudios y se
contextualiza su marco teérico para pasar, a continuacion, a describir la metodologia
desarrollada.

El Trabajo Fin de Estudios es el ultimo proyecto no profesional de un disefiador. Es un
proyecto que debe reunir la maxima complejidad adquipda el estudiante durante su
formacion. Para su desarrollo, son necesarias rigurosidad, responsabilidad, intensidad y
acompafamiento para guiar los pasad dstudiante, completando desde los docentes las
carencias espectfas de cada uno; pero dejando aflorar la identidad Unica del estudiante.
Realizando un breve recorrido a través de la experiencia formativa de los titulos de grado
en Disefo de Producto y disefio de Interiores del IED Madrid, el primer afio el estudiante
se forma en los fundamentos del dito de manera transversal y, solamente al final del
curso, tiene una primera incursion especifica en su campo: su primer proyecto. Este hace
hincapié en logue significa la especialidad seleccionada (producto / interione®da /
gréafico) y en la metodologia del proceso de disefio segun el ADN del Istituto Europeo di
Design, que se sintetiza en PENSAR > CONSTRUIR > COMUNICAR.

Es en el segundo afio cuando el estudiante tiene una inmersion intensa en su especialidad,
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desarrollando proyectos que, paso a pasoon una linea de aprendizaje bien calibrada,
fortalecen la iniciacibn en distintos conceptos de un sistema disefiado y ganan en
complejidad de alcance yedarrollo. En paralelo, se adquieren conocimientos a todo nivel:
técnico (materiales, procesos, sistemas), tecnologia (software de modelado y renderizado,
prototipado digital), cultura (estética, sociologia, historia del disefio), comunicacion y
técnicas de expresion. Todos ellos enmarcados en el entendimiento complejo de la
sostenibilidad y del productespacio como un sistema disefiado con un ciclo de vida que
funciona como ecosistema.

Al llegar al tercer afo, el estudiante elige un itinerario dentro despecialidad (disefio
industrial para producto, disefio de espacioarg interiores, y disefio de mobiliario y
decoracidon como opcion tanto desde la rama de interiores como desde la de producto).
Continda su entrenamiento en los aspectos técnicos, cada vez mas complejos y
especificos, y es capaz de acometer proyectos complejos y con vision estratégica que
aborda los retos desde la perspectiva abierta del servicio y la experiencia.

El cuarto afio se dedica en su totalidad al itinerario especifico en el qegpseializa el
estudiante. Del mismo modo se enfocan y sucedenplasticas curriculares, como el
primer paso del estudiante dentro del espacio profesional. El Trabajo Fin de Estudios se
desarrolla durante este afio académico.

En la Design School del IED Madrid, la escuela que dirige los programas de Disefio de
Producto y Disefio de Interiores, el Trab&jn de Estudios no esta ligado a colaboraciones
con empresas de manera obligada; sino que se plantea como un proyecto libre para el
estudiante, enmarcadadentro de una tematica estratégica general de compromiso
sostenible.

La innovacion del planteamiento reside en que la metodologia desarrollada se apoya
desde el comienzo en una doble visién de buen disefio y sostenibilidad integral. De este
modo, se disefia dicho espacio académico como incubadora de proyectos de investigacion
gue puedan alcanzar los signtes objetivos:

Incentivar procesos de diseilo sostenible como eje estructural de un proyecto de
disefio.

Asegurar resultados de proyecto que estén alineadon los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y el impacto social.

Impulsar el disefio consciente en un contexto contemporaneo.
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MARCO TEORICO

El marco tedrico general de los proyectos que se presentan en los resultados de esta
ponencia virtual es el designado desde la Design School de IED Madrid durante los afios
académicos 2012020 a 20242022. Esto @pone el desarrollo de un planteamiento

trienal a nivel de tematica para el Trabajo Fin de Estudios que hace posible el analisis e
interpretacion anual deods resultados de cada promocion con el fin de madurar la
metodologia didactica, o que representa una oportunidad sin igual de cara a la
consecucion del foco y vision del plan de estudios. Este marco tedrico trienal se bautiza
ol22 f1 RSY2YAYIFIOAsy RS daLYLI OG2bd LydSNLINEI
GLat!/ ¢h LRaAAGAD2 RSB IRANBERSIISYWw St Ydzy R2 |

La razon por la que se escoge este marco teérico es doble. Por un lado, durante los tres
afios de formacion precedentes, se encamina el er@miento del estudiante para que
integre con naturalidad y como comtbn necesaria y fundamental de su pensamiento el
impacto positivo del disefio en todos los niveles (social, economico, medioambiental,
territorial y cultural) y, como consecuencia de ello, la relevancia del posicionamiento del
disefiador como agente de cambio comprometido.

Por otro ladg a nivel de visién y mision del grupo HeDistituto Europeo di Design cuenta
con once sedes repartidas entre Italia, Brasil y Espa®@aestablece enl@fio 2019 una
linea estratégica clara y contundente alrededor desdstenibilidad que se supone un
esfuerzo intensivo para visibilizar y compartir a través del proyéitder Pressure
mostrado en diferentes intervenciones durante el Salone del Mobile di Milano en las
ediciones desde 2019 (Istituto Europeo di Design, 2019) este enfoque integral dené&o d
oferta formativa.

Definiendo el marco tedrico en si mismo, el contexto se trabaja desde el concepto de
disefio regenerativo (Wahl, 2016), inclusivoaytjzipativo, asi como el de los 17 Objetivos

para el Desarrollo Stenible que Naciones Unidas propone para el 2030 (Naciones Unidas

2015). Se asume qu¢ 2 y2a KIffly2a &I Sy St AyoOoSal
acostumbrado los tiempos modernos, sino que acontece algo mas radical, como bien
identifica Ulrich Beck en su libtca metamorfosis del mund&n ete libro, el sociélogo
FfSYty LXFYyGaSE [[dzS &S SELISNAYSyYydl dzyl @GSNRI
gue se asiste en una sociedad desquiciada a lastisiizacion de todas las certezas que

una vez dieron sentido a lexperiencia vital del ser humano, volviendo muy dificil la
comprension del mundo (Beck, 2017). En este punto, si los paradigmas vigentes ya no
sirven, ¢como interpretar el nuevo entorno? Son necesarias nuevas formas de
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relacionarnos con el mundo, entenderlo como sistema, sus conexidassgnsecuencias
de los habitos humanos para con el planeta y los biomas, estableciendo nuevos espacios
de accion bajo una conciencia cosmopolita y ur@adaclocal. Este tiempo exige un disefio
de emergencia y la necesidaik crear nuevos sistemas de pensamiento, actitudes
cotidianas y la organizacion de recursos para hallar soluciones adecuadas y sostenibles a
problematicas a gran escala.

Ulrich Beck (Beck, 2017), Jeremy Rifkin (Rifkin, 2021), Daniel Wahl (Wahl, 2016), todos
ellos apuntan a quse estaviviendo un tiempo histérico de gran incertidumbre y riesgo
para el planeta, que representa grandes retos a nivel de clima y ecosistemas (especies
humanas yno humanas), no solo ambientales, sino también sociales, cultusales
econdmicos. Acontecen tiempos de crisis del sistebel (at.crisi€ & SaidS RSt
krisis Cambio profundo y de consecuencias importantes en un proceso 0 una situacion, o
en la manera en que estos son apreciadbsp paradigmas hasta la feotansensuados
generacion tras generacion ya no son validos. Se tomacimormga de la llegada a una
situacién de crisis porque el sistema global no funciona como deberia, o que lleva a
Naciones Unidas a plantear un plan de accién global que se refleja en una solicitud de
compromiso de trabajo a escala mundial que lleve a alcanzar los Objetivos para el
Desarrollo Sostenible (Naciones Unidas 2015). Este mismo tiempo que acarrea
incertidumbre, se percibe desde el disefio como un tiempo de gran oportunidad para
redisefiar con impacto positivo. Un tiempo de gran compromiso parasefddor, que

tiene la capacidad para liderar esta transformacion.

METODOLOGIA

En esta ponencia nos referiremos a la metodologia implementada para el desarrollo del
proceso de disefio del referido Trabajo Fin de Estudios. Esta metodologia desarrolla un
proceso de disefio especifico que asegura la componente troncal de pensamiento
sostenible integral para la totalidad de los resultados obtenidos. Para ello, es ingrediente
fundamental una rantorizacion innovadora y bicéfala que auna cada paso del proyecto
en torno al buen disefio y al pensamiento sostenible.

Como primer paso y dentro del pensamiento general explicado en el marco teorico, el
estudiante propone la tipologia de proyecto mas acorde a su identidad profesional y a su
especialidad; puesto que, en lo que respecta a lo conceptual, el Trabajo Fin de Estudios
refleja la identidad e intereses de la persona que se va a graduar. En este sentido, se
distinguen dos lineas principales. Por Uado, en cuanto a las capacidades y
conocimientos construidos. Por otlado, en cuanto a la identidad propia del estudiante
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como disefiador. El disefiador tiene que aparecer claramente como una persona
comprometida con lo que le rodea, con vision, que busca impactar positivamente con sus

propuestas-a nivel social, medioambiental, econdémico, territorial y cultural. Este primer
acercamiento se realiza de forma autbnoma por parte del estudiante y se traduce en un
documento de investigacion y analisis que legusktificar la problematica detectada.

Una vez superada esta primgueueba, se da inicio al proceso de desarrollo del disefio; un
desarrollo que en el caso del Trabajo Fin de Estudios debe ser completo y riguroso en toda
su documentacion vy justificacion. Es por ello que se plantea al estudiante un calendario
exigente que guia el ritmo del proyecto hasta su finalizacion y presentacion publica. Este
calendario se estructura de forma que en ningin momento del proceso de disefio se
pierda, olvide o abandone [aerspectiva sostenible del proyecto y su valor diferencial en
este semido. Esto ocurre tanto para las fases de desarrollo de concepto como para las
fases de desarrollo mas técnico y, por supuesto, como soporte a la comunicacion final que
se planifique para el Trabajo Fin de Estudios.

Descrito de forma sintética, el proceso parte del analisis estratégico y avanza con
progresivas etapas de iteracién hasta alcanzar la complejidad necesaria para presentar el
proyecto final. Para abordar el reto, el estudmrcuenta con el acompafiamiento de un
equipo de docentes seleccionad@dicadamente y experto en diferentes materias en
base a los objetivos previamente descritos del Trabajo Fin de Estudios.

A continuacion, se definen los hitos que el estudiante ha de ir desarrollando a lo largo del
proceso de disefio de acuerdo al foco de pensamiento sostenible de la metodologia:

Presentacion del tema: el estudiante realiza una investigacion con base en el marco
tedrico y desarrolla una propuesta tematica que justifidpe valores social, econémico

y medioambiental del proyecto. Analiza @ntexto de la propuesta, sistematiza la
problematica detectada en posibles sistemas, servicios o productos, y se compromete
con una serie de Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Concepto: se desarrolla el valor de la propuesta a nivel conceptual y se define el
servicio o sistema que resuelve la problematica planteada garantizando el Epic Win
comprometido.

Desarrollo del concepto: el estudiante continda el proceso de disefio del
producto/espacio en una propuesta formal funcional que resuelva las probleagati
planteadas. De acuerdo a ella, se realiza la seleccion de materiales y sistemas de
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construccion y/o produccion dentro del marco del disefio sostenible y entendiendo los
ciclos de vida de todos los agentes implicados. En esta etapa, es fundamental trabajar
sobre el diseio de la eficiencia energética y descarbonizacion del

producto/espacio/servicio/sistema propuesto.

Desarrollo técnico: el estudiante desarrolla técnicamente las prdpses nivel
constructivo y de produccion industrial sin perder el ferplos procesos sostenibles.

La propuesta de produccién y/o construccion se elabora teniendo en cuenta el
contexto cultural y social del proyecto. Se concretan los procesos constructivos y
productivos sostenibles, enmarcados en la economia circular o el ecodisefio, y sin
olvidar los sistemas artesanales y de tradicion cultural.

Comunicacion: el estudiante disefia la comunicacion del Trabajo Fin de Estudios
teniendo como uno de los objetig clave comunicar los valores y compromisos con la
sostenibilidad delproyecto, su propuesta de valor y los aspectos positivos a nivel
econdmico, social y medioambiental que aporta, y las estrategias de sostenibilidad
desarrolladas. En este punto es factor principal la coherencia y rigor entre el concepto y
su desarrollo técnico.

RESULTADOS ALCANZADOS

El planteamiento estratégico de compromiso, asi como la metodologia de
acompafiamiento y seguimiento facilitador con doble vision sinérgica de las propuesta
individuales han obtenido como resultado propuestas de transformguo&itiva con una

visién y objetivos alineados con un futuro sostenible y de impacto socioeconémico
positivo. Dichos resultados han sido presentados en diferentes foros académicos como el
9° Encuentro BID de Ensefianza y Disefio (Amann y Carné, 2021) o plataformas
internacionales de exposicién de proyectos de graduacién internacionales como los iF
DESIGN Student Awards o Prototypes for Humanity (Dubai).

Como proyectos representativos dsta metodologia queremos compartir dos ejemplos.

ONE SIDE, un prodaogpensado y disefiado para hacer mas llevadera la rehabilitacion de
personas con lesiones medulares o que han sufrido un ictus, desarrollado por Diego
Acosta. Esta propuesta mejora los sistemas actuales existentes de rehabilitacion para esta
problematica. Este proyecto ha sido reconocido como Best of de Year por iF DESIGN
Student Awards 2020 y Medalla de Plata en en los PremicEADRO022.
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Havitat, un centro para personas en edad aada o con cuidados paliativos disefiado por
Ruth Mota y reconocido comdest of the Year por iF DESIGN Student Awards 2021. El eje
gue movio este proyecto es facilitar a todas las personas un transito en el fin de sus vidas
sin olvidar que la socializacidén es tan importante como los cuidados. Para garantizar los
cuidados y que el estilo de vida siga siendo activo manteniendo la autonomia de la
persona en este final, se disefia un equilibrio entre los espacios privados y comunes.

CONCLUSIONES

La estrate@ pedagogica de enmarcar el Trabajo Fin de Estudios en la Design d&chool
IED Madrid dentro de una tematica de compromiso con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible 2030 y el impacto social responde a la necesidad de que la profesion del disefio
sea una herramienta de transformacion social.

Para que pueda aportar a la sociedad nuevos planteamientos socioecondémicos, el
alumnado debe incorporar desde el principio de sus estudios una visién sistémica y
sostenible de la disciplina, profundizando en este can@nto durante los cuatro afos

de su formacion. De este modo, la eskeui@corpora este enfoque desde el comienzo.

La metodologia de Trabajo Fin de Estudios es la culminacion de estos cuatro afios. El
enfoque sostenible que trabaja recorre de manera aplicada todo lo aprendido durante el
programa y de este modo es posible obtener como resultado proyectos de disefio de
interiores y disefio de producto conscientes con el contexto contemporaneo.

Para dar continuidad a este planteamiento, una vez concluidarekep plan trienal, se ha
determinado un segundo trienio en el que, stimlose al marco tedrico explicado, se
afiade el concepto de circularidad.
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15. EDUCACION BASADA EN EL DISENO ESTRATEGICO: HACIA UNA
CULTURA DE LA INNOVACION

Mg. Tatiana Ibeth Ramirez Castellandsicenciada en Disefio Tecnologico lde
Universidad Pedagdgica Nacional y Master en Disefio por la Universidad Complutense de
Madrid (UCM). Actualmente realiza estudios de doctorado en la UCM, donde investiga la

relacion entre el disefio estratégico y la Edugagara el Desarrollo Sostenible, y su
contribucion a una cultura de la inmacion. Universidad Complutense de Madrid
tatramir@ucm.es

INTRODUCCION

En términos generales, el trabajo de investigacion tiene como objetivo definir la
contribucion que la educacién basada en el disefio estratégico tiene frente a una cultura
de la innovacion. A partir de ahi se proyecta consolidar progresivamente un Modelo
basado en la relacion entre el disefio estratégico y la Educgmada el Desarrollo
Sostenible (EDS), especificamente.

Dado lo anterior, splanted el siguiente sistema de objetivos.
Objetivos gnerales y especificos

1. Definir la contribucion que la Educacion basada en disefio estratégico tiene frente a
una cultura de la innovacion.

1.1. Identificar las caracteristicas que fundamentan al disefio estratégico.

1.2. Identificar las caracteristicas que fundamentan a la educacion utilizando como
marco de referencia la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS).

1.3. Identificar el apote del disefio estratégico en una cultura de la innovacion.

1.4. Identificar el porte de la educacion en una cultura de la innovacion.

1.5. Identificar la relacion y los elementos trasladables entre el disefio estratégico y la
educacion.
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2. Proponer un modelo basado en la relacion entre disefio estratégico y la Educacion

para el Desarrollo Sostenible, a fin a una cultura de la innovacion.

2.1. Identificar aspectos (problemas, comportamientos, alternativas) en comun que,
desde distintos contextos y sectores se presenfeente a una cultura de la
innovacion.

2.2. ldentificar modelos previos fundameados en el disefio estratégico y en la
educacion, para audribuir a una cultura de la innovacion.

2.3. ldentificar las competencias préximas a un proceso de aprendizaje hacia una cultura
de la innovacién, contemplando los siguientes aspectos:

a. Competencias del disefio estratégico.
b. Competencias para la sostenibilidad.
C. Competencias para la innovacion.

2.4. Plantear un conjunto de elementos (herramientas, técnicas, vocabulario,
estrategias) de @uerdo con las situaciones problemas en comun y a las
competencias identifiadas.

2.5. Designar criterios y condiciones de implementaai@h modelo propuesto, basados
en las caracteristicas y los objetivos de las organizaciones.

Preguntas de la investigacion

[ AYy@SaGA3FOAsy LI NGS RS tF OdzSadAasy WAL dzS
6Sy Sf YIFINO2 RS fI 9RdzOI OAsy LI N} St 5S&l NNJI
siguientes preguntas:

¢, Qué es el disefio estratégico?

¢, Qué es la educaciéon?

¢, Cual es la finalidad y las expectativas del disefio estratégico y deckciEnh?

¢ Qué elementos entre el disefio estratégico gdacacion pueden ser relacionados
y trasladables hacia ambos ambitos?

aoop
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a. ¢Qué elementos del disefio estratégico y de la educacion contribuyen a una cultura
de la innovacién?
b. ¢Hash qué punto la Educacion basada en disefio estratégico se identifica como
elemento relevante para una cultura de la innovacion?
c. ¢Cuéks lafinalidad y las expectativas de la Educacion basada en disefio estratégico
en cuanto a una cultura de la innovacion?

Bajo el marco del 12 Simposio Internacional de Disefio Sostenible, esta comunicacion
tiene como objetivo presentar la metodologia de desarrollo del modelo y hacer énfasis en
la conceptualizacion integrada de las competencias para el desarrollo sostenible qu
fundamenta el modelo. Asimismo, se pretende presentar las relaciones guears
identificado entre el disefio estratégico y la EDS.

MARCO TEORICO
Consideraciones sobre el disefio estratégico

El disefio estratégico esta relacionado con la capacidad de anticiparse a los posibles
problemas que emergen tanto del presente como del futuro. Generar respuestas a
problemas de forma estratégica es identificar los problemas, describirlos, definirlos y en
palabras de Ezio Manzini, es darle forma al problema de talena que sea facil de
entender (Manzini, 2015). Dado el caracter anticipato indagatorio y reflexivo del
disefio estratégico, yos alcances que este puede tener (pensamiento de disefio y
pensamiento sistémico), la creaciéon de respuestas con sentido a partir del disefio
estratégico cobra importancia para la sociedad haciendo frente a los actuales y posibles
futuros problemas. Generar respuestas con sentido implica la seleccién de elementos, de
relaciones, de acciones potentes, donde se activan, mantiersgiegtan los procesos en
funcién de la creacion de respuestas con impacsigpificado para las personas y para la
naturaleza humaa, es decir, un disefio en funcion de la creacién de experiencias y la
generacion de significado en el entorno.

Al respecto, Dan Hill propone al disefio estratégico como un medio para hacer frente a los
principales problemas interdependientes y complejos de una sociedad inestable, lo que

supone que el disefio estratégico sea ese medio que permita el cambio sistémico y vaya
mas dla de un conjunto de herramientas y vocabulario (Hill, 2012) hasta llegar an

medio para construir valores compartidos e irgses convergentes.

Lo expresado por Hill se enmarca en el disefio para la innovacion social, y el disefo
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estratégico puede entenderse como progenitor y como medio dadasiaciones para el
disefioen funcion de la innovacion social.

Las asociaciones para el disefio son aquellos grupos de actores que actian e interactian
entre si conforme a un objetivo y una forma de actuarcemun. En el marco del disefio

para la innovacién social, estas asociacgosen conformadas con el fin de construir

GOt 2NBNG ARZ2MELIS Ay (iSNBasSa O2ydSNBSy(iSasd oal yl

Dado lo anterior, las asociaciones para el disefio deben ser constituidas conforme al nivel
de complejidad de cada proyecto, deben hacer frente a los cambios sociales y ser
establecidas de forma que las iniciativas que surjan tengan efecto en su contexto. A esto
se le atribuye el caracter de dotador de sentido del diséPara ello, de acuerdo con
Manzini, es necesario asumir la estrategia y #pacidad del disefio dentro de las
asociaciones, lo cupkrmite afrontar las demandas y exigencias del contexto (2015).

Por otro lado, Donald Schon, filosofo y profesor de planificaciéon urbana, centré sus
estudios en la praxis profesional y en los procesos cognitivos de los disefiadores, entre
otros. En una de sus investigaciones Schon definié al disefio como una practica reflexiva,
ya que los expertos en disefio se enfrentan a laertidumbre y a situaciones
desconocidas, lo que los obliga a proponer y g@mar acciones que en ocasiones
generan resultados impvistos, llevando al experto en disefio a descubrir consecuencias e
implicaciones (1992) y por lo tanto a cuestionarse de forma critica y continua.

La practica del disefio estratégico implica centrarse en el proceso y generar respuestas
gue se ubican en las dimensiones de lo fisico, lo bioldgico y lo social, explorar el contexto
ampliamente, los elementos que lo componen, arder las relaciones y las necesidades
gue surgen. Esta practica, por lo tanesta dotada de pensamiento sistémico. En palabras
de Pilar Lara:

Quien trabaja en un proyecto concreto de disefio estratégico, lo examina en relacion con

el contexto de un proyecto mayor subyacente que consiste en la revisién y reformulacion

de la sociedad en su conjunto. Un numero creciente de profesionales del disefio
manifiestan su interés y voluntad de implicarse en un extenso proyecto de transformacion

de nuestra civilizaciérMas alla del conceptdesign thinkingque se percibe como ligado

a la reslucion de problemas tacticos, se empieza a utilizall & NJY dtrgieyyic désign

thinkingQ = LJF NI LJ2 & i S NR 2 Ngysteyns thinkifBS aYstYz 2 100 ANFESS QR y
objetivo ampliado. (Lara, 2021, p. 81).
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En coherencia con este planteamiento, desde el Helsinki Design Lab (s. f.), una iniciativa
fundada en Finlandia que investigo acerca de la teoria y la practica del disefio estratégico,

se hizo énfasis en la forma caracteristiedh disefio estratégico para abordar desafios del

panorama general, es decir in nivel sistémico; de manera que se apliquen algunos
PNAYOALIA2E4 RSt RA&S32 WINYRAOAZ2YIEQ 2dzyiG2z2z O
consecuencia, el disefio estratégico elabora un sistema de toma de decisiones para
redefinir la forma en la que se abordaran los desafios, identificar oportunidades de
intervencidn y proporcionar respuestas sostenibles y resilientes.

Competencias derivadas del disefio estratégico

Aunque en lditeratura académica se han identificado un gran nimero de capacidades,
habilidades y competencias del disefio en general, las dasa continuacién responden

Ff YIFNO2 RSt RA&aS32 SadNrids3aIaxodcz & + f1 LINB3Ad
las personas y las organizaciones que son responsables de construir y contribuir al
RSalINNRff2 RS adz Syidi2Ny2KQ Sy LI NIAOdzZ I NE
competencias no fueron planteadas desde estudios y literatura propia del disefio
estratégico, se consideran relevantes para construir valores compartidos e intereses
conwergentes relativos a problemas complejos e interconestad a la practica del disefio

estratégico.

Las siguientes competencias son una primera aproximacion conceptualizada e integrada
de competencias revisadas en literatura y estudios; que tienen como objetivo responder al
marco trazado.

0 Integracion

0 Visualizacion

0 Administracion

0 Aceptacién de la complejidad
0 Sentido critico

0 Sentido préactico

o] Creatividad

0 Aprendizaje

o] Pensamiento igtico

o] Sensibilidad social y ecoldgica
0 Liderazgo
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o] Articulacion

0 Cultivar posbilidades

0 Trabajo en equipo

0 Imaginar nuevas opciones

0 Qreacion y evaluacion iterativa para converger hacia un impacto deseado

o] Identificacion de una amplia gama de posibilidades

o] Agregar o mantener valor a medida que las piezas se integran en un todo

o] Habilidad para establecer relaciones intencionadas entre la solucién y su contexto.

Competencias derivadas de la educacion para la sostenibilidad

Por otro lado, Wiek, Keeler y Redm(2011) definieron un conjunto de competencias que
consideraron clave parks problemas de la sostenibilidad. En el marco derésgnte
investigacion, las competencias definidas por los autores se consideran necesarias para
manejar los desafios sociales y sostenibles complejos. Las competencias definidas por los
autores y pertinentes para el presente trabajo de investigacion son las siguientes:

0 Pensamiento sistémico

0 Anticipatoria

0 Normativa

o] Estratégica

0 Interpersonal

0 Competencia general de investigaitiy de resolucion de problemas.

Las competencias descritas se definieronet marco de la educacién superior para la
sostenibilichd y para la estructuracién de programas académicos formales, sin embargo,
mas alld de eso, estas competencias son relevantes para la presente investigacion toda
vez que se constituyen como un referente para que las organizaciones evaluen y/o
incorporen programas de educacién orientados hacia la sostenibilidad y los pongan en
marcha en escenarios no formales de aprendizajeaiménte, ya que las competencias
proporcionan un marco compartido para forkaker perfiles diferentes (Wiek at., 2011):
docentes,consultores, estudiantes, aprendices, funcionarios, entro otros; lo que implica
escenarios educativos formales e informales como la escuela, la universidad,
organizaciones publicas, privadas, lucrativas o sin animo de lucro, entre otros.
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En esta misma linea, es pertinente mencionar las competencias que la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Cienciaylla&(UNESCO, 2017), consolid6 para

el logro de los Objetivos de DesarcoBostenible (ODS); para tal fin, la UNESCO considero
concretamente a la Educaciéon para el Desarrollo Sostenible (EDS) como un instrumento
necesario (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
[UNESCOQO], 2017).

En términos generales, la EDS se concibe como un elemento integral de la Agenda 2030,
es relevante especificamente para el Objetivo de Desarrollo Sostenible cuatro: Educacién
de calidad, e presenta como un facilitador para lograr los 17 ODS (UNESCO, 2020).

LaEDS se constituye como una respuesta para contribuidedés educacion a desafios
globales (UNESCO, s. f.), a través del conocimiento, competencias y acciones centradas en
cuestiones de sostenibilidad (UNESC®).s.

Las competencias para la EDS se definieron como: competencia de pensamiento
sistémico, competencia de anticipacion, competencia hormativa, competencia estratégica,
competencia de colaboracién, competencia de pensatniecritico, competencia de
autoconciencia y competencia integrada de resan de problemas (UNESCO, 2017).

Al igual que las congpencias de la educacion para la sostenibilidad definidas por Wiek et
al. (2011), las competencias para la EDS se relacionan con la préactica del disefio
estratégico (por ejemplo: la competencia ddegracidbnes una competencia que se le
atribuye al disefio estratégico y comparte caracteristicas con la competencia de
pensamiento sistémico definida desde el &mbito de la educgeida la sostenibilidad) y
complementan el conjunto de competencias de edu@agara la sostenibilidad con dos
competencias adicionas relevantes para el presente trabajo: la competencia de
pensamiento critico y la competencia de autoconciencia.

Lo anterior revela dos cosas: i. La autoconciencia determinara la actuacion de las personas
y su rol en la sociedad, esto implica que fortalecer la competencia de autoconciencia sera
determinante para que los agentes de cambio y/o gestores de transicion coydribai
desarrollo de su entorno del cual son responsables. ii. Tanto la etempa de
pensamiento critico como la de autoconciencya han sido abordadas y descritas en
cierta medida en las competencias del campo del disefio. Por lo tanto, el disefo
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estratégico y la educaciéon para la sostenibilidad comparten intereses y formas de accion
por medio de las competencias que emergen desde cada campo.

Bajo el Marco de Aprendizaje 2030, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE, 20H¥inio tres categorias de competencias a fin a que las personas
contribuyan a un futuro sostenible y compartido basado en el bgae (Organizacion

para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos [OCDE], 2018). A continuacién, se
mencionan las competencias:

0 Conciliar tensiones y dilemas
0 Asumir la responsabilidad
0 Crear nuevo valor.

Dado lo anterior, fue posible realizar una conceptualizacién integrada de las competencias
que surgen desde el ambito del disefio estratégico con relacién a las competeadas d
educacion para la sostenibilidad, en adelante las competencias deSa fanteadas
hasta aqui.

METODOLOGIA

Tipo de investigcion: correlacional.

Variables:

0 Educacion basada en disefio estratégico.
0 Educacion para el Desarrollo Sostenible.
o] Cultura de la innovacion.

Las anteriores variables pretenden ser estudiadas con relacion al impacto y al efecto que
tiene una sobre la otra.

Asimismo, la investigacion implica un tipo de estudio documental y aplicado, en el que en
un primer momento es necesaril busqueda, la recopilacion, la clasificacion y la
organizacion documentalon relacion al tema planteado a partir de fuentes primas y
secundarias.
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Hipotesis: La educacion basada en el disefio estratégico contribuye a una cultura de la
innovacion.

Fuentes de informacion:
0 Fuentes primarias: rastreo y recoleccion de informacion por medio de técnicas como

observacion de campo, encuestas con preguntas abiertas y cerradas, entrevistas
semiestructuradas y grupos focales.

O«

Fuentes secundarias: rastreo \ecoleccion de informacién por medio de
documentacion nacional e internacidnde acuerdo con las siguientes categorias de
busqueda:disefio estratégico, Educaciéon para el Desarrollo Sosteredigcacion
basadaen disefio y cultura de la innovacion.

Fases de la investigacion

1. Exploracién y analisis de contexto.

2. Rastreo de fuentes.

3. Interpretacion.

4, Creacion (ideacién, construccion y testeo).
5. Implementacion.

RESULTADOS ALCANZADOS

Conceptualizacion integrada de las competencias para el desarrollo sostenible

Integrar las competencias que emergen desde el disefio estratégico y letiBP&a la
relacion entre ambos ambitos, y evidenciainterés compartido que permite considerar

que desafios sistémicos, contextuales y globales, pueden ser abordados bajo el marco del
disefio estratégico y/o de la EDS en cualquier escenario (escuelas, universidades,
organizaciones publicas, privadas, lucrativas o sin animo de lucro).

El propdsito de describir y relacionar las competencias es ofrecer un conjunto
conceptualmenteintegrado de las competencias interrelacionadas del campo del disefio
estrategico y de la EDS.

De acuerdo con el propésito anteriom continuacion, se presenta la siguiente
conceptualizacién integrada de las competencias para el Desarrollo Sostenible, las cuales
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se definieron conforme a las competencias que se integran desde el ambito del disefio

estratégico y de la EDS.

o] Pensamiento sistémico

o] Identificacion de una amplia gama de posibilidades

0 Pensamiento critico

0  Imaginar nuevas opciones

0  Visualizacion

0  Aceptcion de la complejidad

0  Aprendizaje

0 Liderazgo (incluye la capacidad de isalt posibilidades y articular)

0  Trabajo en equipo

0 Estabécimiento de relaciones intencionadas entre la solucién y su contexto

0 Creacion y evaluacion iterativa para converger hacia un impacto deseado (incluye
modelado, evaluacién, incorporacion y evaluacion de valor, y competencia
normativa)

o] Competencia anticipatoria

o] Competencia estratégica

0  Administracién y gestion de recursos

0 Sensibilidad social y ecoldgica

0 Competencia creativa

CONCUSIONES

La conceptualizacion integrada de las competencias para el désasostenible
mencionado en el apartado anterior es cpl@ja, y ha de tenerse en cuenta que esta no

es suficiente sin un proceso que permita la movilidad de dichas competencias para el
fortalecimiento de las mismas (OCDE, 2018) y sin una figura que oriente la practica del
disefio estratégico (Meyer & Norman, 2020), por ello, es necesaria la participacion del
disefio experto como facilitador y orientador de procesos.

La capacidad déortalecer las competencias es algo que debe aprenderse en si (OCDE,
2018). EI Marco de Aprendizaje de la OCDE sugiere hacerlovastrde un proceso
constituido por la anticipacion, la reflexion y la accion (2018), lo que en consecuencia
promete experimentacion (UNESCO, 2017).
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o] La anticipacion: prevé lo que puede ser necesario en el futuro o cémo las acciones

realizadas hoy pueden tener consecuencias para el futuro.
o] La reflexion: implica adoptar una postura critica para decidir, elegir y actuar
considerado los posibles efectos tanto positivos como negativos.
La accion: es eksultado de la anticipacion y la reflexién, es la toreaddcisiones
puesta en practica.

O«

(OCDE, 2018).

Se considera que este proceso de aprendizaje ademas de estar relacionado con las
competencias descritas anteriormente como la anticipacion, el sentido practico y la
sensibilidad social y ecolégica; también se relaciona con el disefio estratégico y con sus
caracteristicas en si, explicitamente con la estrategia y la practieaivefidel disefio. Esto
supone que el disefio estratégico se configure compraceso de aprendizaje que puede
movilizarse a travésealla anticipacion, la reflexion y la accion.

Este planteamiento nos permite concebir y abordar el disefio estratégico como un proceso
de aprendizaje.
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16. ANALISIS DE IMPACTOS URBANOS GENERADOS POR LA

FRAGMENTACION URBANA EN TUNJA: MOVILIDAD Y SOSTENIBILIDAD EN

UNA CIUDAD EN CONSOLIDACION

Mg. Rubén Dario Calixto Morales€andidato a Doctor en Urbanismo y Arquitectura
Sostenible Magster en Bioclimatica. Arquitecto especializado en Disefio Urbano.
Coordinador deComponente Urbano y del Semillero de Investigacion "Habitat Popular y
Desarrollo Urbano Regional” en la Facultad de Arquitectura de la Universidad Santo

Tomés Universidad Santo Tomas. Tunjaben.calixto@usantoto.edu.co

INTRODUCCION

En la era contemporanea, la rapidabanizacion y el crecimiento de las ciudades plantean una
serie de desafios significativos para lanificacion urbana y la calidad de vida de los residentes. En
este contexto, ldragmentacion urbana se ha convertido en un fendbmeno crucial que impacta la
funcionalidad, la movilidad y el tejido social de las ciudades en crecimiento. La ciudad de Tunja,
ubicada en Colombia, no es ajena a estos problemas. El presente trabajo se adentra en la dinAmica
de la fragmentacion urbana en Tunja, explorando cémo dstetala movilidad de los residentes y

el entorno urbano en el contexto de una ciudad en consoidac

La fragmentacion urbana, caracterizada por la desconexion y la falta dei@olen la estructura
urbana, ha surgido como resultado de un crecimiento urbano no planificado y la falta de
implementacién de principios de disefio urbano sostenible (ElI Tiempo, 2023). Esta fragmentacion
se manifiesta en la falta de conectividad vial y accesibilidad entre diferentes areas de la ciudad, lo
que afecta negativamest la eficiencia de la movilidad y la calidad de vida de los residentes
(Periddico Boyacéa 7 Dias,2).

Ante este panorama, surge la pregunta de investigacion: ¢ Como afectgrteefreacion urbana la
movilidad de los residentes y el entorno urbano en Tunja, y cuéles son los posibles enfoques para
abordar estos desafios en el contexto de una ciudad en consolidaciéon? La respuesta a esta
pregunta es fundamental para comprender los impactos y las implicaciones de la fragmentacion
en una ciudad en crecimientodefinir estrategias efectivas para mejorar la movilidad y la calidad

de vida de los habitantes.

B objetivo general de este estudio emalizar los impactos de la fragmentaciérbana en la
movilidad en Tunja y proponer enfoques para abordar estos desafios.

Para alcanzar este objetivo, se plantean los siguientes objetivos especificos:
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T Analizar como la fragmentacién urbana incide en los tiempos de desplazamiento de los
residentes en Tunja.

1t Evaluar los efectos de la fragmentacién urbana en la congesibrirafico y la calidad
ambiental en la ciudad.

1t ldentificar la dependencia del transporte privadomo resultado de la falta de opciones de
movilidad sostenible.

11 Explorar las pespciones de los residentes sobre la movilidad en un contexto de
fragmentacion urbana.

11 Proponer estrategias y enfoques de planificacién urbana que puedan mejorar la conectividad y
la movilidad en una ciudad en proceso de consolidacion.

Este estudio se basa en una metodologia mixta que combina enfoques cuantitativos y cualitativos
para abordar la complejidad de los problemas asociados con la fragmentacion urbana y su impacto
en la movilidad. Se llevara a cabo un andlisis de datos geoespaciales para evatrsdtividad

de la red vial y el acceso a diferentes partes de la ciudad. Ademas, se realizardn encuestas de
movilidad a los residentes para obtener informacion detallada sobre los patrones de
desplazamiento y las percepciones de la movilidad en un contexto de fragmentacién urbana.
Paralelamente, se llevara a cabo un analisimarativo de practicas exitosas de planificaciéon
urbana en ciudades similares que han abordadoédto los desafios de la fragmentacién.

MARCO TEORICO

El marco tedrico de estestudio se fundamenta en conceptos clave relacionados con la
fragmentacion urbana, la consolidacion urbana, la movilidad y la planificacion urbana sostenible.
Estos conceptos proporcionan el contexto y la base teérica para comprender los impactos de la
fragmentacion en la movilidad en la ciudad de Tunja.

En primer lugar, la fragentacién urbana se refiere a la division fisica y funcional del espacio

urbano en areas separadggliscontinuas (Ewing & Hamidi, 2018). Este fendmeno es resultado de
un crecimiemo urbano desordenado y la falta de integracién de diferentes partes de la ciudad. La
fragmentacionen Tunjapuede tener efectos significativos en la movilidad de los residentes al

dificultar el acceso a diferentes areas y generar desplazamientos mas largos y co(Muéios &

Soza, 2019).

La consolidacion urbana, por otro lade, refiere a la estrategia de desarrollo que busca promover
un crecimiento urbano compacto y sostble al evitar la expansion descontrolada de la ciudad en
areas periféricas (Zhg & Zhang, 2019). Esta estrategia busca reducir la fragmentacién y mejorar
la conectividad entre diferentes partes de la ciudad, lo que a su vez puede tener efectos positivos
en la movilidad al reducir los tiempos de viaje y la dependencia del transporte privado
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En relacién con la movilidad, es crucial comprender como los qedrde desplazamiento de los
residentes se ven afectados por la fragmentacion urb@vimTransporte 2022) La movilidad
sostenible se basa en la promocion de modos de transpditentes y respetuosos con el medio
ambiente, como el transporte publico, la bicicleta y la caminB&xi¢dico EL Tiempo, 2023in
embargo, la fragmentacién urbana puede generar una alta dependencia del transporte privado, lo
gue contribuye a la congestion y la contaminacién del &lreversidad de Boyacé, 2021

La planifiacién urbana sostenible es esencial para abordar los desafios de la fragmentacion y
mejorar la movidad en las ciudades. Esto implica la adopcion de enfoques que integren
considenciones ambientales, sociales y econdmicas en la toma de decisiones urBariadi¢o
Boyacad 7 Dias, 20R3Una planificacion adecuada puede promover la conectividad y la
accesibilidad, fomentar el uso de modos de transporte sostenibles y crear espacios publicos de
calidad que mejoren la movilidad y la calidad de vida de lodeetss.

En este sentido, el marco tedrico proporciona una base sélida para analizar los impadtos d
fragmentacion urbana en la movilidad en Tunja. A través de la comprensiéondeptos como
fragmentacion, consolidacion, movilidad sostenible y planificacion urbana, este estudio busca
identificar los problemas de movilidad derivados de la fragmentacién y proponer estrategias de
intervencion que promuevan una movilidad més eficiente y sostenible en la ciudad.

METODOLOGIA

La metodologia empleada en eststudio combina enfoques cuantitativos y cualitativos para
analizar los impactos de la fragmentatiurbana en la movilidad en Tunja. Este enfoque integral
permitié una comprensid mas profunda y holistica de la problematica en cuestion.

En primer lugar, se llevé a cabo un andlisis de datos geoespaciales para evaluar la conectividad de
la red vial y el acceso a diferentes partes de la ciudad. Se utilizaron sistemas de informacién
geografica (SIG) para mapear las areas con limitada conectividad y patificaletas zonas
afectadas por la fragmentacién urbana. Esta fase cuantitativa del estudio piampdioformacion

objetiva sobre la distribucion espacial de los problemas delidatiy ayudo6 a visualizar como la
fragmentacion afecta la accesibilidad en la ciudad.

Ademas, se realizaron encuestas de movilidad a los residentes de Tunja para obtener datos
cualitativos sobre los patrones de desplazamiento, las percepciones sobre los desafios de
movilidad y las preferencias de transporte. Las encuestas $ieamm utilizando un enfoque de
muestreo aleatorio, y se recopilaron datos sobre la frecuencigiaes, los modos de transporte
utilizados y las dificultades encontradas en desplazamientos diarios. Estos datos cualitativos
complementaron la informacién cuantitativa y proporcionaron insights sobre las experiencias y
perspectivas de los habitantes en relacion con la movilidad en una ciudad fragmekgéadasmo

se llevo a cabo un andlisis comparativo de las practicas de planificacion y regulacida enb
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ciudades similares que han tenido éxito en la consolidacion urbana. Esta fase cualitativa de
estudio involucré la revision de planes de desarrollo urbano, politicas ddigadvy estrategias

de conectividad implementadas en otras ciudades con problemas similares. Este andlisis permitié
identificar enfoques exitosos y lecciones aprendidas que podrian aplicarse en el contexto de Tunja.

Finalmente, se realizaron entrevistas a expertos en planificacién urbana, movilidad y desarrollo
sostenible. Estagntrevistas proporcionaron informacidén cualitativa valiosa sobre los desafios
especificos de la fganentacién urbana en Tunja, asi como posibles soluciones y estrategias de
intervencion. Los expertos compartieron sus conocimientos y experiencias en la materia,
enrigueciendo la comprensién global del fenbmeno y aportando recomendaciones practicas para
abordar los problemas identificados.

RESULTADOS ALCANZADOS

Los resultados obtenidos en este estudio proporcionan una vision integral de los impactos de la
fragmentacion urbana en la movilidad y la calidad de vida en Tunja, asi como las posibles
solucionespara abordar estos desafios. A través de un enfoque multidisciplinario que @mbin
métodos cuantitativos y cualitativos, se lograron alcanzar los objetivos planteados y obtener una
comprension mas profunda de la dindmica de la fragmentacion urbana en la ciudad.

Uno de los resultados mas significativos se relaciona con los tiempos de desplazamiento
prolongados que experimentan los residentes debido a la fragme#n urbana. El analisis de
datos geoespaciales permitid identificar las areas de la ciudadauectividad limitada y la falta

de rutas directas entre diferentes partes deciadad. Esto, a su vez, afecta la eficiencia de los
desplazamientos y disminuye la calidad de vida de los habitantes al requerir rutas complicadas y
mas largas para llegar a sus destindslemdas, se encontré6 que la fragmentacion urbana
contribuye a la congestion del trafico y a la contaminacion ambiental. La necesidad de distancia
mayores debido a la falta de conexiones directas entre areas de la ciudad aumenta la demanda de
infraestructura vial y fomenta la dependencia del transporte privado. Esto noesopeora la
congestion del trafico, sino que también tiene implicaciones negativas en la calidad del aire y la
salud de los habitantes, contribuyendo a la degradacion ambiental en la ciudad.

La dependencia del transporte privado se identific6 como otro resultado clave. La falta de
opciones de movilidad sostenible y eficiente, cori transporte publico y las rutas peatonales y
ciclables, lleva a una alta dependencia del auteilndgrivado. Esto a su vez agrava los problemas

de tréfico y congestion, generaodun circulo vicioso que dificulta la busqueda de soluciones
sosteniblesLas percepciones de los residentes también se revelaron a través de las encuestas de
movilidad. Se encontré que la mayoria de los habitantes consideran la movilidad como un
problema central en su calidad de vida debido a las dificultades de acceso, los largo
desplazamientos y la falta de opciones de transporte sostenible. Estas percepciones refuerzan la
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necesidad de abordar la fragmentacion urbana y mejorar la movilidad para satidts
necesidades y expectativas de los residentes.

En términos de soluciones, se identific6 la necesidad de una planificacion urbana integral y
sostenible para abordar los impactos de la fragmentacién urbana. La mejora del transporte
publico, la promociéon de modos de movilidad sostenibles como la bicicleta y la creacién de
espaios publicos adecuados fueron propuestas como estrategias para enfrentar los desafios de la
movilidad en una ciudad en proceso de consolidacion.

CONCLUSIONES

Dentro de las conakiones parciales encontradas para abordar los desafios de desarrollo y
sostenibilidad, se tienen:

- La fragmentacién urbana conlleva tiempos de desplazamiento significativamente mas largos
para los residentes. La falta de conexiones directas entre areas de la ciudad obliga a rutas
complicadas, impactando la calidad de vida yigado implicaciones econémicas y sociales. Esto a

Su vez, genera congestion del trafico al requdistancias mayores y carecer de vias alternativas,

lo que disminuye la eficiereidel transporte y aumenta la emision de contaminantes, afectando la
calidad ambiental y la salud (Mufi6z & Sosa, 2019).

- La falta de opciones de métodos y mecanismos de transporte eficientes y accesibles, impulsa la
dependencia del transporte privado contribuyendo directamente a la congestion y a la demanda
de infraestructura \dl, exacerbando los problemas de fragmentacion. Las encuestas por ejemplo,
revelan que los resideas consideran la movilidad como un problema central en su calidad de
vida. La ditultad para acceder a servicios, la falta de opciones sostenibles y los largos
desplazamientos generan frustracion y descontento (Universidad de Boyaca, 2021).

- Planificacién Urbana Integral y Sostenible: Abordar los impactos de la fragmentacion requiere
una planificacion urbana mas integrada y sostenible, lo que implica unesistema de transporte
publico eficiente, promover modos sostenibles como la bicicleta y mep@mectividad vial (8vo
Congreso, 2018).
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17.COCINANDO HISTORIAS: UNA EXPERIENCIA DE DISENO Y
GASRONOMIA EN LA RECONSTRUCCION DE LA MEMORIA HISTORICA DE
ANTIOQUIA

Mg. Camilo River&asquez Magister en Comportamiento del Consumidor. Especialista
en Disefio Estratégico e Innovacion. Disefiador Industrial . Institucion Universitaria ITM.
Medellin camilorivera@itm.edu.co

INTRODUCCION

En las profundidades de Antioquia, Colombia, se encuentra un tesoro intangible: las narrativas,
mitos y leyendas quesshan transmitido a lo largo de generaciones. Estemntos, sabores, ritmos
musicales y danzas no soélo revelan historias, sino que taneisigozan la identidad de los pueblos
antioquefios, reflejando sus batallas, alegrias y evolucion. La diversidad cultural de Antioquia, y
por ende de Colombia, es un mosaico que abarca la riqueza y singularidad de las mdultiples
comunidades que la conforman.

En el contexto de una sociedad globalizada, emerge una cuestidon critica que el proyecto
"COCINANDO HISTORIAS" buabardar: ¢(Como puede la sociedad actual garantizar la
preservacién, proteccién y promocion de estas valiosas tradiciones para evitaaigae en el

olvido? A través de esta pregunta de investigacion, el equipo detras de "COCINANDO HISTORIAS"
se propone no sélo documentar estas historias, sino también transformarlas en experiencias
tangibles mediante la combinacion del disefio y la gastronomia.

El objetivo primordial del equipo es concebir una experiencia gastrondmica que vaya mas alla de
los sabores y seonvierta en una narrativa viva de Antioquia. La meta@ue cada detalle, desde el
disefio hasta el sabor, sirva como un recordatoriopresentacion de una historia, un mito o una
leyenda. Integrando Disefio Gréfico, Disefio Industrial y Gastronomia, el proyecto aspira a ofrecer
una vivencia multisensorial que rinda homenaje y reavive la tradiciéon oral y el patrimonio
ancestral de Antioquia, siempre con un profundo respeto y compromiso hacia la soberania
alimentaria de la region.

En esencia, "COCINANDOTHIRIAS" es mas que un proyecto académico y artiEficka vision de

un grupo de investigadores y creativos dedicados a garantizar gueolzes de los ancestros
antioquefios, con sus ensefianzas y sabiduria, sigan resonando en el futuro, no s6lo como
recuerdos pasados, sino como relatos actuales y vibrantes.

147


mailto:camilorivera@itm.edu.co

VIGILADA Mineducacion

1

Eg ISENO
Acreditados en Alta Calidad ESUSTEN.@!:E

Even
octul

INSTITUCION UNIVERSITARIA N S — ANOS
PASCUAL BRAVO, s 1920 L j
B Tradicién
Transformacidn
Innovacion

MARCO TEORICO

La relacion entre memoria colectiva y tradiciones es una dinamica que ha sido ampliamente
estudiada y documentada a lo largo de los afios. La importancia de mantener vivas lasneadici
radica en que estas actGan como una conexiomitale con el pasado, ofreciendo una estructura
para la identidad y el sentido de pertencia en una comunidad (Hall, 1990).

El estudio de la memoria colectiva, tal como lo conceptualiza Maurice Halbwachs (1950), sugiere
que nuestras memorias individuales estan profundamente arraigadas y moldeadas por los marcos
sociales y culturales en los que nos encontramos. Estos marcos son esenciales para que las
sociedades mantengan una continuidad histérica y caltuEn el contexto de Antioquia, estas
memorias coletivas se manifiestan en las diversas tradiciones, mitos y leyendas que pueblan el
imaginario colectivo.

Los mitos y leyendas, como lo argumenta Joseph Campbell (1949) en "El héroe de las mil caras",
no solo son relatos fantasticos. Son manifestaciones profundas de las preocupaciones, esperanzas
y temores universales de la humanidad. Campbell sefiala que, a pesar de las diferencias culturales
y temporales, muchos mitos comparten estructuras y temas comumh@ que él llama el
"monomito". En el caso de Antjoia, estos mitos y leyendas sirven como vehiculos que
transportan la historia y laudtura de la regién, conectando el pasado con el presente y brindando

un sentido de identidad y pertenencia a sus habitantes.

La gastronomia, por su parte, ha sido reconocida por autores como Claudstriaéngs (1966)
como una forma de lenguaje que comunica y refleja la cultura e historia de un pueblo. En "Lo
crudo y lo cocido", Léstrauss explora como la preparacignconsumo de alimentos no solo
satisface necesidadésoldgicas, sino también sociales y culturales. De hecho, la comida puede ser
vista ®mo una manifestacion material y comestible de la memoria colectiva, y por lo tanto, como
una herramienta poderosa para la preservacion cultural.

En cuanto al disefio, tanto grafico como industrial, estos se han consolidado como disciplinas que
no solo buscan funcionalidad, sino que también buscan comunicar y conectar. El disefio es un
puente entre las ideas y su matericion, y como tal, tiene el potencial de ser un roedi
poderoso para la conservacion y promocién de la cultura (Margolin, 1989). Enregeztp, el

disefio actta como un canal para plasmar las ricas tradiciones de Antioquia en formas y
representaciones tangibles.

La interdisciplinariedad entre disefio y gastronomia ha comenzado a ser explorada en

investigaciones recientes. En un estudio de 2018, se sefiala como el disefio puede potenciar la
experiencia gastronomica al considerar todos los sentidos en leemesén y consumo de
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alimentos (Zampollo et al., 28} Este proyecto toma este enfoque interdisciplinario para crear

una experiencia inersiva que captura la esencia de Antioquia.

En resumen, la combinacion de memoria colectiva, mitos, leyendas, gastronomia y disefio en el
proyecto "COCINANDO HISTORIAS" se basa en una rica tradicion teérica que reconoce la
importancia de las tradiciones y la capacidad de estas disciplinas para conservar y revitalizar la
cultura.

METODOLOGIA

Para alcanzar los obijetivosrgpuestos en "COCINANDO HISTORIAS", se implementé una
metodologia que combina enfoques cualitativos con técnicas de disefio participaimografia.

El proceso se organizd en varias fases, garantizando que cada aspecto del proyecto estuviera
profundamente arraigado en la verdadera esencia de la regién de Antioquia.

Investigacion Liderada por los estudiantes de la I.U. Pascual Bravo, se realiz6 una exhaustiva
recopilacién de historias, mitos y leyendas de Antioquia, documentando y catalogando la riqueza
ancestral de la region.

ConceptualizaciénBasados ® la investigacion, se conceptualizaron propuestas gastronémicas y
de disefio que redljaran las tradiciones y narrativas identificadas.

Produccion Los estudiantes del Colegio Mayor se encargaron de traducir las historias en
experiencias gastronGmicas, mientras que el ITM desarroll6 productos cerdmicos que
complementaran y enriquecieran dichas experiencias.

RESULTADOS ALCANZADOS

Registro de Narrativas Culturales: La investigacion etnografica eniwrierde Antioquia revelé
una serie de mitos, leyemd y tradiciones oraleg€stas narrativas se categorizaron y archivaron,
proporcionardo una valiosa base de datos sobre el patrimonio oral de la regién.

Experiencia Gastrondmica Innovadora: Los estudiantes del I.U. Colegio Mayor, inspirados en las
historias recopiladas, desarrollaron una serie de platillos y experiencias culinarias que no solo eran
deliciosas, sino también narrativas. Estos platos cuentan historias, fusionando ingredientes
tradicionalescon técnicas modernas de cocina.

Productos de Disefitmdustrial Unicos: Siguiendo la misma linea narrativa, los estudiantes del ITM
crealon piezas ceramicas que reflejaban visual y funcionalmente las tradiciones de Antioquia.
Estos productos no solo servian como herramientas para la experiencia gastronOmica sino
también como objetos de arte y narracién en si mismos.
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Documentacion: La |.U. Pascual Bravo logr6 producir un compendio editorial que abarcaba todo el
proceso del proyecto. Desde mapas cartogoiibasta ilustraciones detalladas, el libro sirve gom
un testimonio de la riqueza cultural de Antioquia y el proceso de disefio partucipat

CONCLUSIONES

1 "Gocinando historias" reafirmd la importancia de preservar y valorar la tradicién oral de una
region. Estas historias, mitos y leyendas no son simples cuentos; son reflejos de la identidad,
historia y valores de una comunidad.

1 Interdisciplinariedad como Herramientha union de disciplinasDisefio Grafico, Industrial y
Gastronomia- demostrd ser una @derosa herramienta para abordar un proyecto de esta
envergadura. Permiti6 una vision holistica y una implementacion que abarcaba nsultiple
facetas de la experiencia.

9 Participacion Comunitaria: La activa participacion de la comunidad en el proyecto no solo
garantiz6 autenticidad, sino que también fortalecié el vinculo entre las tradiciones y las
generaciones actuales. Se demostré que el disefio participativo puede ser un poderoso agente
de cambio y conservacion.

1 La colaboracion entre diferentes institucionegucativas y la comunidad resalt6 el valor del
aprerdizaje practico y colaborativo. Los estudiantes no solo adquirieron habilidadesagcni
sino también una profunda apreciacion por la cultura y tradiciones de su region.
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18.COLORDALT: DESBLOQUEANDO EL MUNDO DEL COLOR, UNA GUIA
PARA DALTONICOS

Maria José Moreno BlandadnUniversidad Catolica Luis Amigo
maria.morenobl@amigo.edu.co

José Antonio JiménezUniversidad Catélica Luis Amigé
jose.jimenezja@migo.edu.co

Yenny Carolina ZapatdJniversidad Catdlica Luis Amigd
yenny.zapataca@amigo.edu.co

PREGUNTA DE INVESTIGAC

Cdmo desde el daltonismo se puede identificar condiciones creativas, demostrando esto a
partir de procesos de desarrollo gréfico.

OBJETIVOS

General

Aplicar desde el desarrollo de la informacion investigada sobre el daltonismo, un manual
que funcione como una guia para el aprendizaje de los colores de una manera didactica,
donde se expone un cdodigo de color para daltdnicos, explicando su uso, de donde sale, la
importancia de él y la forma de reconocer los colores y las tonalidades.

Especificos

6 Recmocer y descubrir el problema que produce la ausencia de color en las personas
gue padecen de daltonismo y el estigma social que la misma produce.

6 Demostrar como el daltonismo puede ser un impulso creativo a la hora de realizar
trabajos graficos.
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o Diseflar un manual donde se exponen de forma resumida datos relevantes sobre el
daltonismo y, como desde el cédigo del color, se puede generar un impacto positivo

en las persoas.

MARCO TEORICO

Para comenzar, es importante entender cual es el funcionamientmjdel(Bahamon,
Sanchez, & Maria, 201&xplica que cuando la luz entra en el ojo humano, atraviesa
primero la cornea, que es la porcidn externa y transparente del ojo. Dado que la cornea es
curva, los rayos de luz se desvian y esto permite que la luz pase desde la pupila hasta el
cristalino. El iris, o la parte coloreada del apgula la cantidad de luz que entra en el 0jo

con los musculos ciliares. Estos musculaseh que la pupila se contraiga cuando esta
expuesta a luz excesiva o que se dilate cuamap muy poca luz. Cuando la luz impacta
sobre la superficie curva del cristalino, refracta y se centra en la retina. Luego, la retina
convierte la luz en energia eléctrica. Esta energia pasa a través del nervio 6ptico hasta el
tronco encefalico y, finalmente, al I6bulo occipital, donde se convierte en imagen.

Teniendo esto clarocabe resaltar que el ojo de la persona dalténica funciona un poco
diferente, su procesale recibir una imagen y enviar la informacién al cerebro cambia,
este tema se explicara ypoco mas adelante.

Entrando en materia, segun el diccionario de la M&5Sociation, American Psychological,
2022)el daltonismo se define como la incapacidad de discriminar entre colores y percibir
matices de color. El daltonismo puede ser causado por una enfermedad, drogas o lesion
cerebral, pero mas a menudo es un rasgo hededédaltonismo congénito) que afecta a
alrededor del 10% de los hombres (es raro en lagems). La clasificacion mas utilizada
de los diferentes tipos de daltonismo se basa annhkturaleza tricromatica de la
percepcion normal del color, utilizando prefijos para indicar los tres colores primarios:
proto (rojo), deutero (verde) y trit (azul) . El tipo de deficiencia se indica mediante sufijos:
-anomalia por incapacidad parcial para percibir uno o mas de los colores primarios y
anopiapor incapacidad totgbara hacer esto. La forma mas comun del trastorno involucra
los receptores verdes o raggode las células conicas en la retina, lo que causa una
confusién rojeverde. El daltonisim total es poco frecuente y afecta a unas 3 personas de
un millon.

El ojo humano en su retina tiene 2 células que son las encargadas de detectar la luz, unas
células se llaman bastoncillos y los otros conos. Los bastoncillos son los encargados de la
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oscuridad y la luz, mientras que la funcion de los conos es reconocer los cAlgress
conos reconocen el color verde, otros el azul y otros el rojo para posterioenggiarle
la informacion al cerebro del color que se observa al instante. Cuando alguestals
conos no existe o falla, es donde ocurre el daltonismo. La afeccion varia de acuerdo a los
conos afectados.

En el trabajo de grado llamado Evaluacién de la funcién visual y de la-negin en
sujetos con diagnostico de daltonisrtidonreal Lépez, Alida, 2028e realizé un estudio

en el cual se observaron diferenciasndfigativas en el espesor de algunos de los
cuadrantes de la capa de fibras nerviosadadestina, en la region macular y del complejo

de células ganglionares, con una reducailenespesor de dichos sectores en los sujetos
con diagnostico de daltonismo frente a los sujetos sanos, pudiendo ser debido a la
ausencia caracteristica de los diferentes tipos de conos en el dicromatismo. Ademas, se
observd un leve aumento en la agudeza visual de los sujetos sanos, pero ocurrié lo
contrario en la sensibilidad al staste, que mostré mejores resultados en los sujetos
daltonicos. Sin embargo, en amboasos, las diferencias no fueron estadisticamente
significativas. Por Ultimo, se observé nud la vision cromética se encuentra
significativamente alterada en los sujetos con diagndstico de daltonismo. La principal
limitacién del presente estudio es el bajo tamafio muestral de ambos grupos, por lo que
en investigaciones posteriores se deberia plantear un aumento del numero de sujetos,
incrementando de esta forma la fiakiéid y validez del estudio.

También podriamos clasificar las deficiencias del colomseg@tiologia.
Adquiridas:

Aparecen como afectacion secundaria asociada a otras pa&sptanto oculares (ej.:
cataratas, Degeneracion Macular Asociada a la Edad), como sistémicas, (ej.: diabetes,
esclerosis mudltiple). También pueden deberse a una lesién intracraneal o a la
administracion de drogas toxicas. Son menos prevalentes e igual de comunes entre
hombres y mujeres, y pueden ser reversibles o no, pudiendiarvau tipo y grado de
afectacién con el tiempo. Ademas, pueden darse de forma monoguirdefecto mas

usual es la deficiencia al amaridaul.

Congénitas o hereditarias:

Mediante herencia recesiva ligada al cromosoma X, por lo qgue son mas comunes en
hombres que en mujeres (8% frente 1%). Tienen un caracter permanente y estable, el tipo
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y el grado de la afectacion no varia, y son irreversibles y binoculares, con igual afectacion

en ambos 0jos. Se dan en casos de deficiencia alvevjte.

Existenvarios tipos de daltonismo, se investigd de qué se trata cada uno, pero finalmente
esta nvestigacion estarda enfocada en los dos mas comunes, a continuacion se daran a
conocer logipos que existen:

Acromatico:

Es el menos comun que existe. La persona solo puede ver en escala de grises, esto se
puede dar cuando el 0jo no posee los tres conos encargados de dar color a la vision.

Monocromatico:

En lugar de los tres conos, solo existe uno y en su defecto el sujeto solo ve todo en varios
tonos de un solo dor.

Dicromatico:
En este caso de los tres conos, solo se manifiestan dos y por efadte @el tercero tiene
como consecuencia confundir ciertos colores. La dicromatopsie ties tipos diferentes:

Deuteranopia: tiene ausencia de fotorreceptores verdes.
Protanopia: tiene ausencia de fotorreceptores de color rojo.
Tritanopia: es la menos frecuente, estan ausentes los fotorreceptores del color azul.

O« O¢ O«

Tricroméatico anémalo:

En este caso el individuo tiene los tres conos, pero con alteraciones emdss y@& que se
confunden unos colores con otros. Pueden tener percepciones similaressdaltdnicos
dicroméaticos, pero menos relevantes.

El disefio editorial

Todo entra por logjos. Los seres humanos tenemos una memoria visual increible, por eso

es de vital importancia la imagen visual, entonces, el disefio editorial es la herramienta
para que los disefladores puedan maquetar y componer en varios formatos sus piezas
gréficas y principalmente informacion textual.
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En el documento déGuerrero Reyes, Leonan)l el cual cita aCaldwell & Zappaterra)

dice lo siguiente:

dLa intencion del disefio diorial es comunicar un contenido claro mediante una
organizacion y presentacion de patab de entender, como los titulares que se redactaran
con la intencién de atraer al lector

Para la creacion de un producto se plantea la idea definiendo los objetivos y el tipo de
publicacion a realizar, sea este un libro, revista o un periodico. Siendo el producto la forma
mas apropiada de comunicar al publico o consumidaalfiEs un factor importante a
tomar en cuenta, sobre todo para llegar a través de un ragndirecto y reconocer qué

tipo de publico serd nuestro lector. Por ejemplo, es muy coragoontrar diferentes
gustos, es decir: jHay personas a las que nos gusta algo, y a otros no!, conocer nuestros
futuros compradores, asi podremos plantear un producto que se ajuste a las necesidades.
Con el pasar del tiempo llegaremos a la conclusién si nuestro producto tuvo éxito o
fracaso, siendo una perspectiva diferente de weestros errores y aprender de ellos para
posteriores publicaciones.

METODOLOGIA

La mebdologia de esta investigacidén se hara a partir de la investigacion mixta, ya que por
la parte cuantitativa se buscara informacion porcentual de la poblacién afectada en
relacion con el daltonismo en hombres y mujeres, para esta primera etapa de la
investigacion, se pretende recopilar datos e informacion realizada por otros
investigadores cientificos y por investigadores desde el campo del disefio gréfico, para que
nos lrinde conocimientos sobre cémo y porqué se da el daltonismo, y cuales son las
patologiagnas comunes y cémo esta condicion influencia en el campo del disefio.

A nivel cualitativonos basaremos en las experiencias propias de algunas personas que

padecen ceguera por el color, en esta segunda etapa de la investigacion, nos vamos a
enfocar en justamente en cdmo es percibido el color por estas personas y como desde su
experiencia del dia a dia identifican el desarrollo de sus actividades.

Partiendo de los objétos de este proyecto, se implementara el Design Thinking o
Gt SYal YASYy (2 RuUe se ders $@ bs usu@rios j permite solucionar
problemas a partir de herramientas desdiio con ideas innovadoras y eficaces, de este
modo se desarrollara este proyecto, pues por medio de un manual se lograra que un
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publico se informe, inspire, concientice y de a entender una nueva perspectiva sobre el

daltonismo en las personas creativas.

Empatizar:

En la investigacion de este proyecto se pretende conocer corabsesitir de una persona

que padece ceguera por el color, determinar cuales son susidades y limitacién para
desarrollar un proceso de educacion donde el color sea su heamamimas importante,

como primera instancia se pretende conocer todo sobre el daltonismo, ventajas,
desventajas, historias y situaciones de las personas que lo padecen. Se tratara de conocer
y entender al usuario para finalmente realizar un producto editorial donde se expondran
los trabajos de personas que padecen esta condicion.

Definir:

Partir de toda la informacion recopilada a lo largo de la investigaciomeadacnecesidad

de desarrollar un manual que no solo podra ser util para las personagagecen
ceguera por el color, sino para todas las personas que quieran encontrar un espacio de
inspiracion y que les permita entender que no hay limitaciones para ser un creativo.

Idear:

6 Realizar un manual en el que se hable sobre el daltonismo y al final, mostrar mediante
experiencias sobre como las personas que padecen deoeghcion, pueden verla de
manera positiva para la realizacion de piezas gréficas.

6 Crearmediante un filtro para personas no daltnicas, la experiencia sobre cémo es la
percepcid de una persona dalténica en el mundo grafico. La intencion de este, es
generar un acercamiento sobre como la condicién, impacta en su vida cotidiana.

Prototipar:

Disefiar un manual basado en el daltonismo en un programa de disefio editorial para
posteriormente imprimirlo y presentarlo tanto a personas dalténicas como no daltnica

Adicionalmente, se creara un filtro donde se modifiquen los colores reales pordogequ

una persona con ceguera por el color, para que las personas no dalténicas puedkn vivi
experiencia, desde las camaras de sus teléfonos méviles, la forma en como los dalténicos
ven el mundo.
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Evaluar:

Se presentara el manual a varios estudiantes de la Universidad Catodlica Luis Amigo para
que interactien con él y nos cuenten sus experiencias, se haran preguntas como:

Si han aprendido algo nuevo

Que piensan al specto

Si recomendarian a otras personas leer el manual

Como les parece el disefio del nuah

Si la informacién es clara

Que opinan sobre la experiencia con el filtro de daltonismo
¢Recomendarian el filtro a otras personas?

O¢ O¢ O¢ O¢ O¢ O¢ O«

También se pretende saber cual es la experiencia de una persona con daltonismo al
interactuar con el manual, por ende, se presentara el manual al artista Marlon Vargas para
que dé su opinién al respecto desde su perspectiva, para ello se haran preguntas como:

Cual es su opiniéon genealrespecto con el manual

Si hay algo por mejorar, ¢,qué seria?

Qué piensa sobre que laggonas que no tienen daltonismo tengan la experiencia
con el filtro para ver los coloreke la manera en como los ve él.

¢, Recomendaria a otras personas vivir esta experiencia?

O« O¢ O«

Ox¢

RESULTADOS ALCANZADOS

Caddigo de color

El resultado: usar las mismas formas basicas unas dentro de otras para entender cdmo se
formaban cada uno de los cédigos, y asi, desdanple,lograr una mayor recordacion.
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Finalmente, se anexan losddigos
cromaético.

de colores terciarios

para completar el circulo
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Se resaltaron los hexadecimales, RGB y CMYK de cada uno de ellos:

A

R: 285 G: 237 B: 0
C: 4% M: 0% Y: 89% K: 0%

#FFEDOO

% K: 1%

#C00C7C

79 K: 32%

#006058

R:252G:191B: 27
C: 0% M: 28% Y: 91% K: 0%

#FCBFIB

0% Y: 4% K: 1%

#1B217F

R:0G:150 B: 64
C:84% M: 11% Y: 96% K: 1%

#009640

A

R:239G:125B: 23
C: 0% M: 60% Y: 95% K: 0%

#EF7D17

% K: 0%

88

#5331

(4)

R: 149 G:193 B: 31
C: 50% M: 0% Y: 100% K: 0%

#95C11F

A

R:233 G:95B: 22

C: 2% M: 73% Y: 97% K: 0%

#E95F16

R0
K: 0%

#004F9

C: 1% 0% Y: 98% K: 0%

#E20613
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En laanterior tabla se puede apreciar la construccion de estos codigos. La superposicion
de las formas geométricas, como por ejemplo en los colores secundarios, esta compuesto
por la mezcla de dos figuras y lo mismo ocurre con los terciarios, a partir de la

superposicion de tres formas.

El blanco y el negro estan representados poraegulos, que como lo ilustra la siguiente
imagen, es de gran ayuda especificamente pasagamas de colores que van hacia los
negros y hacia los blancos. Dentro del rectanguleseuentra un namero y color en
codigo (forma geométrica) para identificar de qué color se esta hablando.

Entrevistas

Durante la investigacion, el equipo de trabajo decidi6 realizar entrevistas con el objetivo
de tener un conocimiento mas cercano Yy realista sobre el daltonismo. Entre los
entrevistados destacados, se encuentranartista dalténico, que, desde su perspectiva
como pintor, nos ensefia como sus obras ae testacado y como su condicion lo impulsé

a ser la persona que es hoy. Desde un puntovidda médico, un oftalmélogo nos
responde ciertas inquietudes sobre el tema y da su concepto sobre algunos temas.
También contamos con otras profesiones, entre ellas esta actor, desarrollador web, jefes
de programa de universidades, dibujante de arquitectura e ingenieria civil, etc.

CONCLUSIONES

En conclusion, durante el desalio del trabajo nos ha llevado a conocer mas a fondo el
impactante mundo del daltonismajalidando el hecho de que no es una condicion que
impida a las personas ser creativasahie su desarrollo grafico. Durante la investigacion,
apostamos por una solucién que podria ser de gran utilidad para aquellas personas que
ven el mundo de manera distinta, con el propdésito no solo de educar a quienes lo
padecen, sino también a aquellas personas que desean realizar o crear elementos
relacionados con el daltonism@omo solucién, proponemos un manual de codigos de
color que les brinde de primera manofonmacion veridica sobre los colores y como
identificarlos.

161



VIGILADA Mineducacion

INSTITUCION UNIVERSITARIA o S — ANOS
PASCUAL BRAVO. 55" 12 84 j

eno
Acreditados en Alta Calidad SUSTENlBLE

Tradicion
Transformacion
Innovacion

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Baron Romero, C. A. (2019). Creacide grupos solidarios de gesti cultural en
comunidades vulnerables a tr&v del dis@o gt fico. (Bogota, Colombia): Piiicia
Universidad Javeriana.

Bozzo Muro, F. (2019). Reconfiguracion de la jerarquia visual de los elementos graficos en
personas con discromatopsia. Peru: Univadi®eruana de Ciencias Aplicadas (UPC).

Hopenhayn, M. (2008). Inclusion y exclusion social en la juventud latinoamericana.
Pensamiento iberoamericano.

Parson, S. J. (1930). Comunications colour vision and its anoniiigesh Journal of
Ophhamology, 1.

Pulido Redondo, L. G. (2016). ¢ Dibujar o usar programas? : los disefiadores graficos y s
profesion, representaciones desde el campo del disefio grafico bogotano. Bogota:
Pontificia Universidad Javeriana.

Quispe Rodriguez, A. (2014). Usabilidad web pateanipns daltonicos. Puente. Revista
cientifica, 8(1), 78.

American Psychological Association. (2022). American Psychological AssdDiatondo
de https://dictionary.apa.org/colofblindness

Angulo, O. G. (s.f.). La inminente naturaleza cromatica de las artes visuales desde una
mirada andémala del color.

Bahamon, V., Sanchez, S. V., & Maria, L. (2016). Incidencia del color en la percepcién de
personas dalténicas. Bogota, D.C.

Conde, G. A. (183. La creatividad en los procesos educativos universitarios. Bogota:
Repositorio Universidad Javeriana.

Montafio, M., Gordillo, M. J., & Kinf. K. (2019). Disefio editorial experimental para
jévenes daltonicos de Guayaquil. Guayaquil: ESPOL. FADCOM.

162


https://dictionary.apa.org/color-blindness

VIGILADA Mineducacion

Acreditados en Alta Calidad

INSTITUCION UNIVERSITARIA o S — ANOS

PASCUAL BRAVO, e 198k j
T ety vt Tradicion

Transformacidn
Innovacion

Sarrionandia, G. E., & Homad, C. D. (2008). Inclusién Educativa. REICE.

Suarez, N. F., Nif@y. F., & Moreno, D. A. (2017). Manual para Disefiadores que permita
el desarrollo de piezas visuales para personas diagnosticadas con daltonismo. Bogota:
Fundacion Uwersitaria Panamericana.

Monreal Lopez, A. (2021). Evaluacién de la funcién visual y de la-rein@ en sujetos
con diagnostico de daltosino.

Ruiz Guijosa, A. (2020, Junio). ALGORITMOS PARA MEJORAR LA EXPERIENCIA VISUAL DE
PERSONAS CON DALTONISMO. Universidad autbnoma de Madrid.

Izaguirre B, J., & Otero N, D. (2012, Mayo 30). Propuwkstisefio de una guia impresa de
un codigo de colores, basado en el circulo cromético para personas daltonicas. Caso:
Unidad Oftalmologica de Caracas. Municipio BarUNE.

Heredia, S. (2020, Octubre 16). CUENTO EDUCATIVO PARA EL APRENDIZAJE DEL COLOR
DIRIGIDO A NINOS DALTONICOS. Repositorio UnivEmtasarial Siglo 21.

Guerrero Reyes, L. (2016, Septiembre). El Disefio Editorial. Guia para la realizaciéon de
libros y revistas.

Echeita Sarrionandia, G., & Duk Homad, C. (2015). INCLUSION EDURRBMIEA 6(2),
211.

Jonauskaite, D., Camenzind, L., Parraga, C. A., Diouf, C. N., Mercapide Ducomun, M.,
Muller, L., Norberg, M., & Mohr, C. (2021, Abril Tplouremotion associations in
individuals with reelgreen colour blindnes$eerJ, 28.

Juriscol. (1940). Sistema Unico de Informacion Normativaer@ia dehttps://www.suin-
juriscol.gov.co/viewDocument.asp?id=1012536#:.~:text=a

Acope. (2023). Acope Colombia. Obtendehttps://acopecolombia.org/
Zelanski, P., & Fisher, M. P. (20@9lor (Vol. 48). Ediciones AKAL.

Papanek, V. (198. Design for the Real World: Human Ecology and Social ChEmgaes
& Hudson.

163


https://www.suin-juriscol.gov.co/viewDocument.asp?id=1012536#:~:text=a
https://www.suin-juriscol.gov.co/viewDocument.asp?id=1012536#:~:text=a
https://acopecolombia.org/

VIGILADA Mineducacion

INSTITUCION UNIVERSITARIA S — ANOS
PASCUAL BRAVO: 'cinw: 12 E:xdiseno
Acreditados en Alta Calidad O versionos gSUSTENlBLE

i
Ei

Tradicion
Transformacion
Innovacion

Papanek, V., & Hennessey, J. (1995). How Things Don't Pémthieon

OpenAl.(2023). ChatGPT  (Jul. 9) las 6 condiciones de  Papanek.
https://chat.openai.com/auth/login

Objetivos de desarrollo sostenible . (25 deptgambre de 2015). Obtenido de

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivede-desarrollesostenible/

"The Bauhaus and Color Theory" de Johannes lItten: liEste escrito por uno de los

profesores de la Escuela del Bauhaus, proporciorsaxplicacion detallada de la teoria
del color y la forma en la Bauhaus.

"Kandinsky and the Bauhaus Years, 12933" de Vivian Endicott Barnett: Este libro
explora la obra de Kandinsky durante su tiempo en la Escuela del Bauhaus y como influy6
en la ensefianzg la practica del arte en la escuela.

"Bauhaus: Art as Life" de Kathleen JarGémkraborty: Este libro es una exploracion
exhaustiva de la historia y la filosofia ldeEscuela del Bauhaus, incluyendo la teoria del
color y la forma.

"The BauhausMasters and Students by Themselves" de Frank Whitford: Este libro
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19. SIMULACION DE TEXTILES NANOESTRUNOS/RARAVES DE
HERRAMIENTAS DIGITALES

Mg. Laura Lucia Landazabal Sanmigudhgister en Sostenibilidadvagister en Disefio
de AccesoriasDisefiadora de Moda Coordinadora del semillero Moda y Sostenibilidad
Colegiatura Colombiana. Medallilaura.landazabal@colegiatura.edu.co

Dr. Edgar Franco MedinaDoctor en Ingenieria con énfasis en Materialésgeniero de
Materiales. Coordinador del Semilte de Investigacion de Materiales gafuaria
Universidad de San Buenaventura, Calianco@usbcali.edu.co

INTRODUCCION

Elprogramade Diseifiode Modasde la ColegiaturaColombianay el programade Disefio

de Vestuariode la Universidal SanBuenaventurade Calise unen para trabajar en un
proyecto con el objetivo de realizar unas exploraciones frente al uso de nanofibras
electrohiladas en vestuario simulando este tejido a través de herramientas digitalesd co

fin de conocer predictivamenta ffuncionalidad del mismo en vestuario.

Para el desarrollo del proyecto se selecciond el nylon debido a sus propiedades y su
amplio uso en la industria del vesttio. La produccion de las nanofibras se realiz6 a través

del proceso de electrohiladase usd poliamida 6/66, este tipo de nylon necesita una
menor temperatura de fusion que el nylon 6; en la industria del vestuario estas fibras son
creadas para tener funcionalidades especificas como auto limpiado, repelente de
bacterias o virus, control de tempettura, propiedades antibacteriales, sensores Yy filtros
(Franco, Dussan, Amu, et al., 2018). Después de la seleccion del material y desarrollo de
las esteras denanofibras se continua con la ejecucion de las pruebas de mecanicas y
fisicas del tejid, con esta informacién se simula el tejido en el software Vstitcher,
desarrollando un molde basico de una falda para la validacién de funcionalidad.

En la actualidad la industria de la moda se encuentra con la posibilidadsar la
tecnologia a su disposicigrara minimizar el impacto del ciclo de vida del produet® asi
como el desarrollo de patrones para vestuario de manera digital ayuda a la reducciéon de
uso deltiempo y de recursos para su ejecucion, dentro de los software actuales de
patronaje dgital se presenta la posibilidad de hacer el prototipo de manera digital
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evidenciando un manejo mas eficiente de recursos, ya que en tiempo real se pueden
realizar modificaciones a la molderia para evidenciar los cambiosraidliqio; de igual
manera se puede vdar el fit de una prenda a través de las herramientas que tienen los
softwares como mapas de tension del textil y mapas de presion del textil sobre el cuerpo.

MARCO TEORICO

La digitalizacion en la moda posibilita la mejora en los procesos derdiés del producto

al igual que la creacion de nuevos productos como animaciones, renders, uso de realidad
aumentada y realidad virtual por mencionar algunos. Este proyecto se baso
especificamente en el desarrollo de molderdigital para la creacion de protpts
digitales en nanofibras electrohiladas para su posterior revision de funcionalidad. Los
softwares de renderizado digital permiten tener un menor desperdécida creacion de
prendas de vestir.

A través de estas herramientas digitales ta@émbse logra una comunicacién mas rapida

con el consumidor, nuevas maneras de crear experiencias de usuario y nuevas maneras de
desarrollar procesos en la cadena de produccion y en la comercialihard@grde Roméan

et al., 202).Una de las posibilidades esdanulacién y visualizacion 3D que permite una
evaluacion de la funcionalidad de una prenda antes de su produccién fisica. Estos
prototipos digitales pueden ser aj@stos y modificados en tiempo real; derivando, en la
reduccion de costos en el desarmltie prototipos iniciales, mejorando la eficiencia de la
cadena de produccién al igual que logrando la customizacion m@éesar et al., 2023)

En el desarrollo del vestuaria tensién de una prenda virtual presenta aelsig de esta

sin tener que desarrolfala prenda fisica, para validar la funcionalidad se deben tener en
cuenta la construccion de la prenda, las medidas del cuerpo, sino también las propiedades
estructurales y mecanicas del material seleccionadb y Odzii A Sy S 3 { Rhoy|{ SOA G A
cual indca que la funcionalidad de una prenda va mas alla del ajuste en el cuerpo,
también se deben evaluar criterios como el confort a través de la tensién y presion del
material.

Las nanofibras han sido estudiadas por los investigadores con el enfoque principal en el
uso de estas para la industria de la moda a través de encapsulados, revestimiento del
tejido, revestimiento de la fibra, textiles no tejidos que permite tener caracteristicas
especiales dependiendo de las necesidades. Estas ultimas se usan emekf@ndustrias;

Las ventajas de los no tejidos con fibras a nanoescala es que tienen una superficie con
poros y canales mas pequefios lo cual expone mas mogtuiaionales en la superficie
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(Li & Yang, 201l proceso de electrohilado permite tener monofilamentos que crean un
material no tejido como se puede observar en la figura 1. En este caso se busca explorar
las nanofibras mas alla de revestimientos o encapsulados para entender otras

funcionalidades que pueden tener en la moda.

METODOLOGIA

Disolcion de la Poliamida

En primer lugar, la poliamida fue disuelta en una mezcla de dos disolventes, acido formico
y acido acético en una relacion 4:1 respectivatee La concentracion del polimero en la
disolucién fue del 17% (Franco et al., 2018).

Proceso de electrohilado

La disolucion de poliamida preparada en el punto anterior fue electrohiladas para formar

esteras de nanofibras, con un voltaje de 28 KV y una distancia entre la aguja y el colector
de aluminio de 12 cm. La figura 1 muestra el montajepdeceso de electrohilado basico.

Figura 1.
Proceso de electrohilado basico.

Syringe pump

==

High voltage Jet
Power suppy

=3

Colector

__I—

Nota: Imagen modificada de (Franco et al., 2018)
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Microscopia SEM

Las estera de nanofibras se colocaron en el soporte de muestra del microscopio
electronico de barrido JEOL JSM 6490 LV equipado con un filamento de tungsteno, para
obtener imagenes a 10000X.

Propiedades fisicas y mecanicas de las esteras de nanofibras

La caracterizacion fisica y mecéanica de las nanofibras de poliamida 6/66, se realizo a través
de las norms ASTMD 3776 modificado para el gramaje, NTC 2599 para el espesor de la
fibra, ASTM D5034 modificado para la resistencia a la tension y elongacion.

Software desimulacion 3D

El software usado es Vstitcher para la evaluacion de funcionalidad del textil, se continuo
con la modificacion de las medidas del avatar segun el usuario seleccionado, se elaboré la
molderia de una falda basica pasando a la simulacion digital de la prenda sobre el avatar,
se ubicaron los criterios de tensién del tejido en la fidhanateriales finalmente se uso la
funcién de presion y tension que tiene el programa para evaluar el fit; estas dos funciones
presentan una informacion con cdidacion de color donde rojo es muy apretado y blanco

no tiene tension el textil.

RESULTADOS ALCANZADOS
SEM
La figura 2 presenta las nanofibras de poliamida en disposicion al azar, la cual, segun la

escala, indica que las fibras presentan didmetros inferiores a 1 micrémetro. Esto permite
indicar que se pueden denominar nanofibras poliméricas.
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Figura 2.
PA 6/66 estera de nanofibras electrohiladas.

Nota: Imagen propia

Propiedades fisicas y mecanicas de las esteras de nanofibras

La siguiate tabla presenta las propiedades fisicas y mecanicas que son usados en el
programa Vsticher, para realizar la simulacion es importante mencionar que por el
tamafo de la muestra fisica de las esteras del textil no se lograron hacer todas las pruebas
gue necesita el programa de esta manera se trabaja de manera predictiva en el desarrollo
del proyeto, usando valores estandar en las otras propiedades.

169



VIGILADA Mineducacion

INSTITUCION UNIVERSITARIA _ S— AROS
PASCUAL BRAVO: 'cinw: 12 Esdiseno
Acreditados en Alta Calidad © Versonos s . §SD§IEN|BLE

Evento neial y virtual
Getubre 35, 26y 27 de 2023

Tradicion o—
Transformacion
Innovacion

Tabla 1.
Propiedades fisicas y mecanicas de las esteras de nanofibras

Gramaje(g| Resistencia a |
m2) tension(N/m)

28373 56,8+18,9 144,8+35,9 23,3+13,0

Muestra Espesor (um)

PA 6/66 esterar de
nanofibra elecrohilad:

Elongacion (%)

Simulacion 3D

La figura 3 muestra el mapa de presion y mapa de tension de una falda basica, luego de
cargar el programa Vstitcher con las propiedades de las nanofibras, contenidas en la tabla
1.

Figura 3.
Falda basia en estera de nanofibras mapa de presion y mapa de tension

Nota: Licencia Académica de Browzwear
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Segun la codificacion de color se establece que el colaribmverde presenta una fit
bueno6d ¢ I YI 3 my RI@ éal gedpodrantmdudir en ubaena movilidad para el
usuario.Al analizar la prenda de vestir se puede determinar que el rango de colores va
desde el amarillo hasta el blanco indicando setfigodificacion de color que presenta
podria ser un textil que tendria la posibilidad de ser usado en vestuario aportando libertad
de movimiento.

Este trabajo tiene limitaciones con respecto al desarrollo del material debido a que no se
completaron la totalidad de las pruebas requeridas en la ficha de materiales del software
es por esto que solse trabaja con pruebas de tension en el analisis del proceso; para una
simulacién mas precisa se deben tener todas las propiedades en el software.

CONCLUSIONES

Las esteras de nanofibras segun los resultados presentados por el software se podria
considerar un material viable para el uso del vestuario debido a las caracteristicas de
movilidad en la usabilidad de la prenda. El uso de este tipo de tecnologia puede contribuir
a la sostenibilidad debido a que permite la exploracion de textiles antes dedaqmion;

esto se ve reflejado en la disminucion de desperdicios de recursos en el ciclo de vida del
producto. De igual manera se evidencia la posibilidad deasgartipo de software para el
estudio de nuevos materiales a travées del desarrollo de muestras pequefas,
permitiéndole asi al disefiador tomar decisiones informadas con respecto al fit y la
funcionalidad de un textil en una prenda especifica.
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20. ANALISIS SUSTENTABLE EN TELEFONOS MOVILES)IGGMRAEL
DISENO SUSTENTABLE

Mg. Gustavo Adolfo Rincon Alvaremagister en Medio Ambiente y Desarrollo de la
Universidad Nacional de ColombiBisefiador industrialgarincona@unal.edu.co

INTRODUCCION

La comunicacion como medio de expresion en las relaciones sociales ha evolucionado a
través del avance tecnologico, creando diferentes opciones para mantener a la sociedad
conectada del mundgGSMA, 2021, 2022; Obiodu & Giles, 20X139)n lo anterior, los
celulares se han convertido en eje principal de expresion social del mundo moderno,
ofreciendo un portafolio de bienes y servicios para su consumo a nivel global.

Frente a esto, se determina examinar la complejidad que requiere desarrollar tres
dispositivos de diferentes marcas, cuya orientacion enmarca las tendendiasedmdo

en cuanto a consumo, experiencia y responsabiliq&thical Consumer Research
Association Ltd., 2022)Estos artedctos requirieron ser explorados frente a las
implicaciones sociales, ecoldgicas y tecnoldgicas durante su ciclo productivo y de utilidad,
con el proposito de analizar su grado de sustentabilidad en cada m@édktm Pons,
2015; Garcighcosta et al., 2016)

Para realizar el respectivo andlisis, se examina herramientas de disefio sostenible al igual
que diferentes investigaciones, que permitan integrar la informaciéon y dar un mejor
criterio de evaluacionrénte a los productos examinados. Este proceso permite no solo
vincular aspectos técnicos, formales y estéticos del producto, sino también valoraciones
sustentables en términos sociales, tecnoldgicos, ecoldgicos, responsables y éticos de las
compafiias evaluadas.

Esta investigacion logra construir un método integral que desarrolla ciclos sustentables de
los productos, cuya finalidad es dar una evaluacion integra y aproximada a la realidad
frente a lo consume y conoce los usuarios, en relacion con lo querdis y plantea la
responsabilidad corporativa en aspectos sustentab(&hical Consumer Research
Association Ltd., 2019, 2022; Ettinger, 2022)
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MARCO TEORICO

Dentro de la construccion de la investigacion, se determina revisar referentes tedricos en

aspectos sustentables que contenga relacion a los ciclos productivos y de utilidad del

producto, al igual que su relacion econdmica en la sostenibilidad. Para eso, se reviso los
temas dela emnomia ecolégica (EE) y el disefio de la cuna a la cuna (C2C)

respectivamentgAliau Pons, 2015; Awan & Sroufe, 2022)

Para el primer caso, la economia ecologica (EE) permite comprender las relaciones
energéticas de los procesos productivos en funcién a los principios de la termodinamica

Sy R2YRS SaidloftSOS [dzSY o6F0 9f LINARYSNI LINRY

materiales y energia de un estado a otro, sin que se produzcan aportes suplementarios, en
relacion a la cantidad de energia invertida originalthégHauwermeiren, 1999, p. 55)
indicando que la engiano se crea ni se destruye en los procesos productivos, solo es la
transformacién de un proceso a oftdzarazo, 2018; Lorente et al., 2008; Rapke, 2005)

600 9f &aS3dzyR2 LINAYOALIAZ2 AYRAOF 1jdzS aSy Odz f

econOmicos, se degradan recursos de baja entropia (combustible fosiles o materiales),
para convertirlos en recursos de alta entropia: residuos contaminantes (energia y materia
R S 3 NJ RCaRiblanéo, 2007, p. 12asimismo Hauwermeiren (1999) lo reitera como

aSt LINPOS&2 SO02ysYAO2 O6LINBRAZOOAsyYy & O2yadzy:
NEaARdz24d¢ O0LJPpc0X RS SaiGS Y2R23 y2 SEAaOS St

energiacomoresiduo generaddLorente et al., 2008; Ragpke, 200&)) El Tercer principio

SELX AOF &aa2o0NB fI AYLRaAoOAfARFR RS SEGNI SNJ
LJdzSRS O2yaARSNI NJ O2Y2 &adz NB \piadE b Soyftiao sét 2 A G Sy A
I OF ol NNI O2y Stft2a S AYRANSDO {Uoreneetial 2008, YO A Sy

p. 274) es decir, la carga de asimilacion de los residuos no debe superar la capacidad
sustentable de los ecosistemas, al igual que no se debe extraer mas de lo que se puede
considerar renovable y que garantice la sustentabilidad para las futuras especies

(Hauwermeiren, 1999; Lizarazo, 2018).

En el segundo caso, el ciclo de la cuna a la cuna (C2C) vincula a fabricantes y disefiadores,
procesos sostenibles de mejora en los sistemas productivos establecidos bajo criterios de
ciclos bioldgicos y técnicos cados Sus premisas se enfocan en los siguientes ejes: (a) el
desperdicio es equivalente a nutrientes, (b) el respeto por la diversidad, (c) la utilizacion
de energias renovables en los procesos dentro del ciclo, (d) la puesta en practica del
disefio en areas de la e@dectividad en el desarrollo de productos y servicios.
Igualmente, el C2C establece criterios de calidad dentro del ciclo que permita garantizar
procesos sostenibles mas complejos, los cuales son: (a) salud de los materiales, (b)
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reutilizacionde los materiales, (c) energia renovable y gestion del carbono, (d) gestion del
agua, (e) justicia social y biodiversidad (Aliau Pons, 2015; Cadenas, 2019; Ceschin &

Gaziulusoy, 2016; Giuliano, 2014; McDonough & Braungart, 2002).
METODOLOGIA

Para la ejecucion de la investigacion, se determiné revisar el estado del arte de los
dispositivos moviles celulares tomando en cuenta tres marcas de celulares que generan
impacto segun su desarrollo: (a) Samsung como empresa de gran portafolio y servicios de
consumq (b) Apple como empresa de experiencia de servicios y exclusividad, (c)
Fairphone como empresa de gestidn y responsabilidad corporativa sostéAjipée Inc.,

2018; Fairphone, 2021; iFixit, 2022; Samsung Electronics, 2(R&a) la evaluacion de
estas organizaciones, se decide establecer la eleccién de tres modelos de celulares que
sean considerados de mayor calidad de consumo y que estén en el mercado del 2023, las
cuales son: (a) Samsung Galaxy S22 UhjaPhone 14 Pro Max, (c) FairphondAbple

Inc., 2022; Fraunhofer, 2022; Samsung Electronics, 2022b)

Con lo anterior, se define la construccién de una metodologia integral que permita evaluar
estos tres modelos en aspectos de sustentabilidad social, ecoldgica y tecnoltimieste

fin, se establece el uso de herramientas de disefio sostenible (MET, Eco Indicador 99 y
Rueda de LiDS), acompafadas con criterios de evaluacion de reportes e informes
independientes de las empresas, cuyo objetivo es la corroboracién de los documentos que
son presentados por parte de estas, para tener un mejor acercamiento de la realidad de
sus procesoéGoedkoopet al., 1999; Muriel Guisado & Garcia Acosta, 2019)

A través de la revisidn de las herramientas y criterios de evaluacion, se establece un
sistema de calificacion y puntuacién de los dispositivos examinados, por medio de una
diagramacion del cicldel producto (Figura 1) usando como referentes, los principios de la
economia ecologica (EE) y el ciclo de la cuna a la cuna (C2C) con las siguientes
caracteristicas:

1 En la economia ecolégica: Las fases desarrollan diferentes procesos de
transformacion de laenergia en el transcurso del ciclo (primer principio). Los
procesos desarrollados en cada fase se degradan, convirtiéendose en residuos
contaminantes (segundo principio) que deberan ser tratados para prevenir, mitigar
0 resarcir los impactos ambientalgenerados. La carga de los procesos de cada
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Qtubre 25, 26 y 27 de 2023

fase no debe superar la capacidad de asimilacion de los ecosistemas (tercer
principio), como medida de precaucion en la sustentabilidad del ciclo.

1 En el ciclo de la cuna a la cuna: Cada fase tendra la capacidexhsf®rmar los
desperdicios generados, en nutrientes que garanticen el flujo del ciclo
(complementando el segundo y tercer principio). Por lo tanto, cada fase puede
direccionar los procesos a la revalorizacion (reciclaje) o al metabolismo
(regeneraabn).

Figura03: Diagrama para la evaluacion integral de ciclos sustentables

DISENO Y
DESARROLLO REVALORACION

CONCEPTO EXTRACCION

VISION

INICIOY DESUSO Y
RESULTADO SOPORTE
usoy
SERVICIOS

METABOLISMO
PRODUCCION MERCADEO Y

) . . LOGISTICA
’ Punto de inflexion del ciclo
Fuente: Elaboracion por parte del autor
De acuerdo con el diagrama, se define realizar clasificaciones de sustentabilidad por
medio depuntuaciones definidas en una paleta de colores (Figura 2), la cual permite dar

una identificacién visual del nivel de sostenibilidad que puede dar un producto por parte
de las empresas, y los usuarios frente a sus actividades dentro del ciclo.
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Figurad: Niveles de clasificacion de cada fase

c CONTAMINACION | REDUCCION | EFICIENCIA | EFECTIVIDAD )
I I I

Fuente: Elaboracion por parte del autor

Este proceso de caracterizacion del producto permite generar una mejor interpretacion
cromatica de lectura por parte de la investigacion, gdemtificar el estado de arte actual
de los procesos del producto evaluado, en términos de sustentabilidad (Figura 3).

Figurd: Ejemplo cromético de los niveles de sustentabilidad

N

CONTAMINACION | REDUCCION | EFICIENCIA | EFECTIVIDAD >
I 1

o, .
10 20 | 30 70 80 90 100

Fuente: Elaboracion por parte deltar

Con esto, se realizd el respectivo analisis de cada modelo de celular utilizado los
parametros de evaluacion y calificacion, para determinar el nivel de sustentabilidad y
comprender el estado actual de consumo y de responsabilidad empresarial del producto
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RESULTADOS ALCANZADOS

Los andlisis de cada modelo segun su marca determinaron los siguientes niveles de
sustentabilidad:

1 Modelo Samsung Galaxy S22 Ultra: Presenta un puntaje de 51 puntos sobre 100,
representado un puntaje bajo de sustentabilidaagicando que la marca a pesar
de realizar actividades y campafas sostenibles en sus productos, el nivel de
responsabilidad social, ética laboral, minerales de sangre, explotacion infantil,
impactos ecoldgicos, obsolescencia y esclavitud moderna, representaltan
riesgo de que el modelo estudiado, tenga una procedencia de conflictos que
afectan al ambiente y sus comunidades.

1 Modelo Apple iPhone 14 Pro Max: Presenta un puntaje de 62.6 puntos sobre 100,
representado un puntaje moderado de sustentabilidddnde se evidencia que
sus actividades son realizadas principalmente por las normativas y legislaciones
realizadas por parte de Estado Unidos, donde su nivel de responsabilidad
corporativa frente a los conflictos de minerales de sangre, explotacion infantil y
ética laboral sea mas acorde a un control regulado por parte de la empresa. Sin
embargo, se detecta que, en factores de esclavitud moderna, impactos ecolégicos
y obsolescencia, presenta un riesgo de afectacion al ciclo de sustentabilidad de
este y, po ende, existe la probabilidad de que el modelo estudiado tenga una
procedencia de conflictos que afectan al ambiente y a sus comunidades.

1 Modelo Fairphone 4: Presenta un puntaje de 79.6 puntos sobre 100, indicando un
puntaje elevado de sustentabilidad, donde evidencia que la empresa tiene un
control exhaustivo en la revision de la procedencia de los materiales, al igual que
sus cadenas de suministros por medio de un seguimiento a las empresas
respectivas. Este modelo ofrece un soporte de garantia déds del celular, al
igual que la reparacion por partes del producto y su elaboracién. Sin embargo, esta
organizacion carece de accesibilidad para los consumidores, debido a su
comercializacién exclusiva en Europa y solo en regiones conectadas a los paises
bajos, limitando la oportunidad de ser reconocidos a nivel mundial. Por
consiguiente, el producto representa un riesgo muy bajo en la afectacion de
conflictos ambientales.
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CONCLUSIONES

Dentro de la investigacion, se determina que el andlisis de estakigtos es crucial para
determinar la sustentabilidad de los procesos empresariales y su mensaje que ofrece al
consumidor, dando pautas para la exploracion de esta metodologia en el uso del disefio
sostenible sea mas cercana a la realidad, dentro de la congudefjue abarca su ciclo
productivo y de utilidad.

Este estudio permite identificar que los analisis dentro del disefio sostenible de un
producto, no debe limitarse Unicamente a las herramientas de uso del ecodisefio o de
ingenierias orientadas al a $estabilidad, sino revisar otros escenarios que permitan
construir de manera inter y transdisciplinar, diferentes espacios de conexién con la
realidad de un producto y su complejidad que conlleva el desarrollo de este.

Es importante comprender cuales son lasfprencias que direccionan la construcciéon de
estos artefactos sustentables, y los criterios que determinan las decisiones en la compra.
Se resalta el interés del usuario en obtener un producto durable, econémico y con
capacidad de reciclaje en paginsumo, siendo factores generales de la adquisicion.

En este aspecto, la integracién de variables como: la toxicidad de los materiales, la ética
corporativa y las condiciones de sustentabilidad en las cadenas de suministros, son piezas
claves para crear laegesidad de los usuarios en torno a la responsabilidad y conciencia
de compra sustentable.
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21. FOTOBORDADO SOSTENIBLE: EXPLORANDO LA EXPRESION
FOTOGRAFICA A TRAVES DEL RECICLAJE DE MATERIALES EN ARTE TEXTIL

Mg. AnayaCruz Machado.Magister en Neuromarketing.icenciada en Comunicacion
Social Docente. Instituto Tecnol6gico Senor Cordillera. Quito, Ecuador
anaya.cruz@cordillera.edu.ec

Leonardo Daviduijia Vargas Licenciado y Tecnologo en Disefio Grafico Digital
Actualmente cursando un Masterado en Produccién Multimedia y Desarroll®8Eente
de la carrera de Disefio Gréfico y Multimedia en el Instituto Tecnologico Superior
Cordillera. Quo, Ecuador leonardo.quijia@cordillera.edu.ec

INTRODUCCION

El ate y la ciencia se entrelazan en una danza constante de creatividad y exploEation.
el vasto paisaje de la expresion artisticaintarseccion entre la fotografia y el arte textil

ha emergido como un campo intrigante y multidisciplinario que ha capturado la
imaginacion de artistas y cientificos por igual. Dentro de esta confluencia, el fotobordado
con materiales reciclados surgemo un fenbmeno artistico de singular relevancia, donde
la estética visual se combina con la conciencia medioambiental.

La cofeccién de imagenes fotograficas sobre textiles y tejidos no es un concepto nuevo;
sin embargo, lo que distingue al fotobordado cuateriales reciclados es la aplicacion de
esta técnica tradicional a través de una perspectiva contemporanea y sostenible. Este
proyecto de investigacion se sumerge en este intrigante &mbito de convergencia artistica
y cientifica, donde el bordado, esu fusién con la fotografia, se convierte en una
manifestacion tangible de la creatividad humana y la responsabilidad hacstraue
planeta.

La presente investigacion tiene como objetivo explorar, analizarojupdizar en el
fotobordado con materiales recadios como una expresion artistica Unica y sostenible.
Para ello, se llevara a cabo un analisis detallado de las técnicas y procesos empleados en
esta forma de arte, se evaluara su impacto medioambiental en contraste con las practicas
tradicionales, y & explorara su potencial para la promocion de la conciencia social y
cultural.
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Al avanzar en esta investigacion, pretendemojar luz sobre un campo artistico en
constante evolucion, que trasciende las freras de la creatividad convencional y abre
nuevas perspectivas para la convergencia de la expresion visual y la sostenibilidad.
Ademas, esta investigacion servira como plataforma para artistas, disefiadores y
cientificos interesados en explorar y contribuir a este emocionante dominio de la
expresion distica y la investigacion interdisciplinaria.

MARCO TEORICO

El arte sostenible, una corriente que busca reducir el impacealioambiental de la
creacion artistica, ha ganado protagonismo en las UltimasddéceEn el corazén de esta
tendencia se encuentral reciclaje, una practica que transforma materiales previamente
utilizados en obras de arte Unicas y con conciencia medioambiental.

Basados en Gomez (2018). Se puede determinar que el reciclaje en la creacion artistica se
basa en la idea de que labjetos descartados pueden tener una segunda vida como
elementos expresivos. Desde esculturas construidas con objetos encostrad
vertederos hasta pinturas creadas con materiales reciclados, los artistastnanado

esta filosofia con entusiasmo. Al hacemo solo contribuyen a la reduccion de residuos,

sino que también generan reflexiones sobre la relacion entre la sociedad y el entorno.

El arte sostenible y el reciclaje no solo son beneficiosos para el planeta, sino que también
abren un didlogo sak la responsabilidad medioambiental y la creatividad humana. A
medida que el mundo busca soluciones para los desafios eamdgicarte sostenible se

ha convertido en un vehiculo poderoso para concienciataasociedad sobre la
importancia de reducir, redtzar y reciclar.

En referencia al uso de una técnica que sume la fotografia y el arte textil, se refiere a la
misma ya que en el arte textil es la reutilizacion de materiales textiles existentes, artistas
transforman ropa usada, cortinas antiguastejidos descartados en obras de arte
innovadoras, esto no solo reduce el desperdicio de textiles, sino que también plantea
cuegiones sobre la obsolescencia de la moda y el consumo excesivo.

El arte textil so®nible no solo se trata de los materiales, simonbién de la narrativa
detras de las obras. Muchos artistas utilizan su arte para destacar temas de expresion
emocional, medioambientales y sociales, como la contaminacion del agua, la pérdida de
biodiversidad y la justicia climatica. Esto no solo edalgublico, sino que también inspira

la accion.
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El arte textil es una manifestacion cultural que abarca una amplia gamacdedé y
estilos, desde tejidos tradicionales y bordados ornamentales hasta cnescio

contemporaneas de artistas textiles innovadere

Las técnicas textiles transmitidas de generacién en generacion son un testimonio viviente
de la cultura y la historia de una comunidad. Los patrones, colores y disefios empleados en
los textiles a menudo reflejan las creencias, mitologias y valteresa sociedad.

A lo largo de la historia, el arte textil ha sido un medio poderoso para contar historias y
preservar recuafos culturales. Las tapices, bordados y tejidos han sido utilizados para
representa eventos historicos, celebraciones culturalesayrativas mitologicas.

En el contexto actual de globalizacién, el arte textil se ha convertido en un puente que
conecta culturas diversas. Los artistas textiles contemporaneos a menudo incorporan
elementos de diferentes tradiciones en sus obras, cdeagsi un dialogo intercultural.

METODOLOGIA

La investigacion se llevar4 a cabo mediante una combinacion de revision Bifidimgr
observacion de artesanos especializados en fotobordado con materialesadesicl
analisis de casos de estudio y experimeritagractica.

RESULTADOS ALCANZADOS

Culminado el proceso de desarrollo del mensaje y en aplicacibn de la técnica se
desarrollaron 70 Obras en las cuales se expresaron las emociones de los estudiantes de la
Carrera de Disefio Gréfico y Multimedia.

Postriormente se mantuvieron en exposicion abierta al publico, alcanzando alrededor de
400 visualizaciones por medio de sus Viges.

CONCLUSIONES
El fotobordado sostenible ha demostrado ser una sintesis (daca fotografia y el arte
textil. Al combinar lamagen fotografica con la artesania del bordado, los artistas pueden

crear obras que van mas alla de la mera representacién visual, incorporando dimensiones
tactiles y emocionales a sus creaciones.
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La eleccion de materiales reciclados en el fotoboodadstenible se ha revelado como
una practica fundamental en la reduccion del impacto ambiental. La reutilizacion de
textiles y otros materiales contribuye significativamente a la promocion de la
sostenibilidady la reduccion de residuos.

Este proyecto ha $wayado la diversidad artistica y la adaptabilidad del fotobordado
sostenible. Los artistas pueden explorar una amplia gama de estilos y conceptos, desde la
representacion de la naturaleza hasta la critica social, a través de esta técnica.

El fotoborchdo sostenible no solo es una manifestacion de la creatividad individual, sino
que también puede servir como vehiculo para egar temas culturales y sociales. Los
artistas pueden utilizar esta técnica paraoatiar cuestiones como la identidad cultural, la
justicia ambiental y la historia compartida.

A medida que crece la conciencia sobre la sostenibilidad, el mercado del fotobordado
sostenible muestra un potencial significativo. Las obras de arte textiles sostenibles tienen
la oportunidad de encontrar upublico cada vez mas interesado en la adquisicion de arte
con propésito y conciencia ambiental.
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22. ANALISIS DE ESTABILIDAD DE MICRORRED DC DE SEIS NODOS
MEDIANTE ESTUDIOS DE REGIMEN DINAMICO

Juan Pablo Yepes ZuluagBstudiante ingenieria eléctrica Institucion Universitaria Pascual Bravo.
juan.yepes261@pascualbravo.edu.co

Sergio Danilo Saldarriaga Zuluaglgeniero electricista Universidad de Antioquia, docente
Institucion Universitaria Pascual Brave.saldarriagazu@pascualbravo.ezhl.

Joseph Sosapanta Salasgeniero electricista Universidad de Nacional de Colombia, docente
Institucién Universitaria Pascual Braysosapantaa@pascualbravo.edu.co

INTRODUCCION

Las sociedades modernas son altamente dependientes del suministro de energia eléctrica.
De acuerdo con la Agencia Internacional de EnergiB),(An los nuevos escenarios
politicos las necesidades mundiales de energiaxpandiran en un 30% hasta 2040 (AIE,
2017). La infraestructura eléctrica convencional resultara insuficiente para satisfacer la
demanda creciente de energia debido a los desafios actuales en la construccion de
grandes plantas hidroeléctricas y linede transmision. A pesar de los avances
tecnoldgicos significativos logrados por la humanidad en el dltimo siglo, el progreso ha
sido desigual, y todavia existe una cifra alarmailgel.2 billones de personas en el mundo
que carecen de acceso a la electricid&l consumo de energia per capita ha creddo
manera constante y con el crecimiento continuo de la poblacién mundial, los recursos de
combustibles fosiles pueden no ser suficientes para satisfacer las necesidades energéticas
de la humanidad (Bartlett2013) (Robert et al., 2018%on el fin de abordar los desafios
mencionados anteriormente, es necesario desarrollar microrredes que sean sostenibles y
amigables con el medio andnte. Actualmente, se estdn produciendo avances en
términos de conceptos y asttegias para la planificacion y operacion lds sistemas
eléctricos. En este sentido, la generacion distribuida, impulsada por fuentes de energia
renovable, esta liderando el camino en la generacion de energia futosageneradores
distribuidos comda energia solar, el viento, la biomasa, las celdas de combustible y las
microturbinas proporcionaran un importante impulso para la generacion de energia en el
futuro (Gayatri et &, 2018). Un enfoque ampliamente considerado para la incorporacion
de la geneacion distribuida es la arquitectura de lagcrorredes. Las microrredes son una
estructura de red eléctrica novedosa basada en recursos energéticos distribuidos, fuentes
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de energia renovables, electronica de potencia y tecnologias de la informacién vy |
comunicacién (Gamarra y Guerrero, 20163s microrredes ofrecen una solucién para
abordar los desafios de expansion de la red eléctrica convencional y mejorar la cobertura
del wrvicio. En términos de expansion, permiten evitar la construccion de cesmtrale
hidroeléctricas de gran escala y lineas dms$mision que tienen un impacto ambiental
significativo. En cuanto a la cobertura, representan una opcién viable para las
comunidades que carecen de acceso a la electricidadcacuerdo con la AlE, se protice
gue los sistemas de microrredes proporcionen electricidad al 70% de los usuarios en areas
rurales (AIE, 2017). Las microrredes han recibido mucha atencién porque no soto tiene
un impacto positivo en la integracién de las fuentes de energia renovadies,que
también pueden utilizarse para mejaral rendimiento general de la red eléctrica (Giraldo
et al.,2018) (Henderson, 2017Ma tecnologia de las microrredes ha generado algunos
desafios significativos, entre los cuales se encuentra el analiségenen dinamico. Los
andlisis en régimen dindmico permiten evaluar la estabilidad de los sistemas eléctricos.
Estos andlisis en las microrredes sirven para evaluar el desempeéfdistéma frente a
perturbaciones, ya que tanto las perturbaciones pequefias\a las grandes pueden
afectar su funcionamidgn. En las microrredes, pueden surgir diferentes tipos de
perturbaciones, como cambios bruscos en la carga, pérdida de generacién, fallas en los
circuitos, sobrecargas o cortocircuitos. La estabilidad deistersa determina si puede
restablecerse a un estado estable después de sufrir una perturbacién. Por lo tanto, es
necesario evaluar el comportamiento en régimen dindmico de cualguoiierorred,
considerando los modelos dindmicos de los componentes presemeslla, para
garantizar una operacion seguragnfiable.

El objetivo general del trabajo es analizar la integracion y funcionamiento de los diferentes
elementos conectados a la microrred DC de seis nodos usando una herramienta
computacional de simula@ mediante estudios régimen dinamico con el fin de asegurar
satisfactoriamente su operatividad. Como objetivos especificos se tienen los siguientes:

1. Identificar los modelos dinaitos de los diferentes elementos de la microrred DC de

seis nodos mediante unevision de la literatura técnica que permit@nocer sus
principales caracteristicas.
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2. Modelar los componentes dinamicos de los diferentes elementos de la microrred DC
de seis nodos mediante la utilizacion de una herramienta computacional de
simulacion

3. Evaluar el comportamiento del modelo dindmico de la microrred DC de seis nodos
mediante la utilizacion de una herramienta computacional de simulacion para
garantizar una operag@n segura y confiable.

MARCO TEORICO

Una microrred se define como un grupe recursos de energia distribuidos, dispesii

de almacenamiento y cargas, conectados a una red principal a través de un interruptor
controlable, que proporciona energia eléctrica confiable y segura a una comunidad local
(Giraldo et al.,2018) (Lassetg Paigi, 2004). Las microrredes pueden parecer redes de
distribucion eléctrica manejables a pequefia escala, capaces de operar conectadas o
desconectadas a la red eléctrica (Veega2017). Una microrred puede ser de corriente
alterna (monofasica o trifasad o de corriente directa (DC). Puede estamestiada en la

red de distribucion en media tension o baja tension.
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DC/DC

DC/DC—a

Figura 1. Ejemplo de microrred DC.

METODOLOGIA

Para llevar a cabo este trabajo, se realizaron las siguientes actividades:

Actividad 1:Realizar una revision bibliografica relacionada con estudios de régimen
dindmico para evaluar la estabilidad en microrredes DC.

Actividad 2: Realizar una revision bibliografielacionado con los modelos dinamicos de
los elementos presentes en la micradr®C de seis nodos (Ver figura 1).
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Actividad3: Realizar una caracterizacion de cada uno de los modelos dinamico presente
en la microrred DC de seis nodos.

Actividad 4: Modelar la representacion dinamica de cada uno de los elementos presentes
en la micorred DC de seis nodos utilizando una herramienta computacional de
simulacion.

Actividad 5: Validar la representacion dinamica de cada uno de los elementos presentes
en la microred DC de seis nodos utilizando una herramienta computacional de
simulacion.

Actividad 6: Definir los escenarios de opedacgue seran considerados en el estudio de
régimen dindmico de la microrred DC de seis nodos.

Actividad 7: Definir las perturbaciones que se consideraran en cada uno de los escenarios
de operacion seleccionas.

Actividad 8: Evaluar la estabilidad de la microrred DC de seis nodos mediante estudios de
régimen dindmico mediante las perturbaciones definidas en cada uno de los escelearios
operacion seleccionados.

Actividad 9: Analizar los resultados del estudérégimen dinamico con el propdsito de
definir las acciones operativas necesarias para garantizar la seguridad y la confiabilidad de
la microrred DC de seis nodos.

RESULTADOS ALCANZADOS

Se realizaron simulaciones utilizando el entorno de Matlab/Sikipara determinar el
comportamiento dinamico de una microrred DC. La microrred estd compuesta por una
planta solar con capacidad de 19,2 kW, una planta de generacion edlicamacidad de

11 kW. Ademas, se incluye un conjunto de baterias con una camdigarde 24 V y una
capacidad de 100 Ah. Pagarantizar un suministro constante de energia, la microrred
también esta conectada directamente a la red eléctrica convencional en caso de que la
generacion de energia solar, edlica y las baterias no se&iestés para satisfacer la
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demanda cuando aumenta la carga. Todos estos componentes estan interconectados
mediante un bus de corriente continua de 250 V.

Para conocer el compomaiento de la microrred DC, se realizaron simulaciones en las que
se aumento laarga conectada a la microrred y se obtuvsifjuiente.

De las figuras 2 y 3 se puede inferir que a medida que aumenta la carga conectada a la
microrred, la potencia de la red eléctrica aumenta. Este fendmeno ocurre para mantener
la estabilidad del Vtaje del bus DC. Si la red eléctrica no estuviera activada en el
momento de aumentar la carga, el voltaje de la red caeria considerablemente.

Voltaje de la red Voltaje de la barra DC

Voltaje [V]
Voltaje [V]

20
&0
%0

A0 GAS 0% 055 680 045 U0 075 080 UK 0% U85 10
Tiempo [s] Tiempo [s]

Potencia de la carga Potencia de los paneles

Potencia [W]
Potencia [W]

035 04 045 050 055 080 085 O 35 040 045 050 055 060 0
Tiempo [s] Tiempo [s]

Figura 2. Variables eléctricas ods
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Tiempo [s]

Figura 3. Variables eléctricas caso 2.

Se realizé urandlisis del comportamiento dinamico de unécrorred DC, con el objetivo

de garantizar su operatividad de manera segura y confiable. Se utiliz6 un programa para
simular el comportamiento de la microrred ante diferentes escenarios de carga,
Matlab/Simuink, con esta se pudo llevar a cabo las simulaciones y evaluaciones.

El disefio de microrredes sostenibles y amigables con el medio ambiente se ha convertido
en una necesidad deladal aumento de la demanda energética mundial, las dificultades
para construirgrandes centrales hidroeléctricas, lineastdasmision y la falta de acceso

a la electricidad en algunas regiones del mundo. Las microrredes, basadas en generacion
distribuida y energias renovables, presentan una solucion prometedora.
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En este context, se estudi6 una microrred DC compuesta por paneles solares,
generadores eodlicos, un arreglo de baterias y una conexion directa a la red eléctrica
convencional. Se modelaron logetentes elementos de la microrred, considerando sus
modelos dinamicos, y sevalué su comportamiento en régimen dinamicdravés de
simulaciones.
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23.METODOLOGIA SOSTENIBLE PARA EL DISENO DETOBEB &GS
SISTEMAS ELECTRICOS EMPLEADOS EN MEDIA Y ALTA TENSION

Juan Pablo Yepes ZuluagBstudiante ingenieria eléctrica Institucion Universitaria
Pascual Bravouan.yepes261@pascualbravo.edu.co

Sergio Danilo Saldarriaga Zuluagkgeniero electricista Universidad de Antioquia,
docente Insitucidén Universitaria Pascual Brave.saldarriagaz@pascualbravo.edu.co

INTRODUCCION

En la eraactual, la conciencia sobre la sostenibilidad y la proteccién del medio ambiente
ha adquirido una importancia cada vez mayor en todos los aspectos de nuestra sociedad.
En el campo de la ingenieria eléctrica, el disefio de conductores en sistemas eléctricos
empleados en media y alta tension juega un papel fundamental en la eficiencia energética
y la rediccién de impactos ambientales. Por lo tanto, es de suma importancia desarrollar
una metodologia sostenible quaborde de manera integral los desafios asoct&adon

estos sistemas, considerando aspectos como la eficiencia energética, la reduccion de
pérdidas, la optimizacion de materiales y la minimizacion de emisiones de gases de efecto
invernadero.

El mercado eléctrico estd aumentando su demanda con el tiempo, esto trae consigo, la
actualizacion de los equipos de transmisién y distribucion de energégapédde esto se

ve la necesidad de modernizar los equipos de las subestacionesrydesgansformacion

0 manidora. Para este fin se debe dimensionar correwate los conductores de alta
tensién, para esto se deben evaluar los factores que influyen en el correcto
funcionamiento y las variables eléctricas que se deben tener en cuenta para su seleccion,
ya que la adecuada seleccién del calibre esta ligado al buen funcionamiento y a la
seguridad del sistema.

El ser humano cada vez se vuelve mas dependidatéa electricidad para realizar sus
actividades diarias. Esto trae consigo un auroesm la demanda eléctriceste aumento

se puede ver en la figura 1, donde ve el evidente aumento de la demanda eléctrica.
Desde el 2010 hasta el 2020 la demanda eléctrica aumento 14.285,1 Gwh.
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Figura 1. Consumo energético desde el 2009 hasta el 2020. Tomado de :
https://informeanual.xm.com.co/2020/informe/pages/xr@3-demandade-energia
nacional.html

Con este aumento se ha visto también la necside actualizar y crear BUOS circuitos

de transmision y distribucion deeslectricidad. En los que se debe dimensionar
correctamente la seccién de los conductores, para que todo tipo de cargas que sean
conectadas a estos circuitos puedan funcionar de manera correcta y bajo sus valores
nominales.

Al momento de disefiar circuitos eléctricos de media y alta tensién, es fundamental que
estos sean sostenibles y amigables cometlio ambiente, se debe conocer un método
seguro para dimensionar los conductores,gue estos son los encadys de suministrar

la potencia eléctrica demamdla y de garantizar una operacién segura y sin
interrupciones. El seleccionar de manera inadecuada los conductores de estos circuitos
eléctricos, trae consigo una serie de consecuencias negativas. La principal consecuencia es
hacia las personas que operan cerca de estos conductores, ya que esto puede ocasionar
incendios o hasta puede causar contactoglirectos al no determinar un buen
aislamiento. En términos eléctricos las prinogsaktonsecuencias es el aume de las
pérdidas en el transporte y transnos de energia, por ende, también tendra una mayor
caida de tension, ocasionando que el voltaje que alimenta las cargas no sea adecuado.

Por lo anterior, es de suma importancia crear una metodologia que permita determinar
analiticamente la seccién de los conductores de media y alta tension. Esto facilita las
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tareas de disefio y aumentaria la confiat@tl del sistema eléctrico. Todos los sistemas
eléctricos estan expuestos a difereateondiciones climaticastenen diferentes niveles
nominales de operacit Por esto es necesario determinar una metodologia con la que se
pueda seleccionar un conductor de alta tension en funcion de las condiciones en las que
se encuentre y en las que este necesite para operar.

MARCO TEORICO

La sostenibilidad en el disefio de conductores para sistemas eléctricos de media y alta
tension se refiere a la consideracion dgpactos ambientales, econémicos y sociales a lo
largo de todo su ciclo de vida. Enteesontexto, es fundamentdbuscar soluciones que
maximicen la eficiencieenergética, minimicen las pérdidas de energia durante la
transmision y distribucion, y reduzcan el consumo de recursos naturales para su optima
operacion.

Por otro lado, la sostenibilidad de las redes eléctricas de media y alta tension implica la
implementacion de estrategias que permitan optimizar su funcionamiento y minimizar su
impacto en el entmo. Esto incluye la integracién de fuentes de energia renovable, el
disefio inteligete de la infraestructuraal gestion eficiente de la demanda y la reduncio

de las emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas, se deben considerar aspectos
de seguridad, fiabilidad y resiliencia, asegurando la continuidad del suministro eléctrico en
situaciones adversas y minimizando los riesgos para las comunidades cercanas a las
instalaciones.

Aislamiento:Material no conductor aplicado a partes energizadas deinouito eléctrico,
para prevenir el contacto directo o indirecto.

Conductor:Un condictor de energia eléctricas toda aquella parte o elemento de un
circuito destinado a la transmision de electricidad que esta sometido a una tension
nominal. En la figura 2 se muestra un conductor de aluminio usado generalmente en
media y alta tension.
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Figura 2. Conductor de aluminio desnudo. Tomado de: https://centelsa.cem/wp
content/uploads/2015/08/ConducteAACGAAACY-ACAR.png

En el sistema eléctrico también se Buasar conductores de cobre XLPE. Este cable esta
compuesto por las siguientes pastaumeradas desde la parit@erna hasta la exterior:

Conductor de cbre suave cableado.

Blindaje semiconductor en polietileno reticulado (XLPE).

Capa aislante en polietileno reticulado (XLPE).

Blindaje para el aislamiento XLPE semiconductor.

Pantalla de cobre.

Chaqueta en policloruro de vinilo (PVC), encargada de retardar la llama, resistente al
calor y humedad.

oukwnNE

Cortocircuito:Unién de 2 puntos den mismo circuito a muy baja resistencia que poseen
diferente potencial eléctrico.

Carga: Potencia eléctrica equerida para el funcionamiento de los equipgse se
encuentren conectados al circuito.

Capacidad de corrienteCorriente maxima que es transportada a la carga continuamente
sin superar los valores nominales.

Capacidad de corriente de cortocircuitdEs la corriente maxima que un dispositivo o
parte de un sistema eléctrico puede soportar, sin causar dafios durante un tiempo
determinado. La corrige de cortocircuito se calcula de acuerdo con la norma IEC
60949Wang et al., 2019)

Caida de tensionEs un efecto que produce la pérdida de potencial eléctrico, esto gracias
a la resistencia querpsenta el conductor a lo largo del tramo en el que se transporta la
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potencia eléctrca. Este se debe considerr el calculo de los conductores que alimentan
a una carga para garantizar que ésta funcione dentro de sus parametros de disefio, la

caida de tension se puede calcular como se muestra en la IEEENS@eers, 1986)
METODOLOGIA

Durante el dsarrollo del proyecto, se consider6 el impaetobiental del ciclo de vida del
conductor de alta tension. Con el objetivo de minimizar estos impactos, se buscaron
alternativas de disefio que promovieron la eficiencia energética, la reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero y la utilizacion de materiales reciclables y de bajo impacto
ambiental.Para poder determinar la metodologia masdada para el dimensionamiento

de un conductor de alta tension, se siguieron losisigtes pasos:

1. Se redkara una revision del estado del arte dondeceaocieron otras metodologias
ya validadas por otros autores y se realizé una base de datos con estas.

2. Con las metodologias recolectadas se clasificardn para determinar cuéles son aptas
para ser usadas en media y alta tension.

3. Se seleccionan las metodologias usadas en lineas aéreas y en ductos ya que estos son
los ambitos de interés.

4. Se aalizan las metodologias seleccionadas para determinar las partes que sean de
nuestrointerés para la construa@mn de nuestro método.

5. Con lo recopilado eel paso anterior, se construye la nueva metodologia tomando lo
mejor de cada metodologia ya validada por otros autores.

6. Desarrollo de un software que permita implementar la metodologia propuesta, para
poder agilizar las tareas de disefio de circuitos de media y alta tension.

7. Validar la metodologia propuesta mediante la aplicacion de un casttigoaEn
donde se realizaran los célculos analiticos que permitan determinar l@sedel
conductor y que dégual manera sera probada mediante el software.

RESULTADOS ALCANZADOS

Para determinar la metodologia, se necesita establecer los parametros necesarios para la
selecciébn de conductores de media y alta tensién con el fin de desarrollar una
metodologia que contempla los factores que alteran el comportamiento del conductor.
Finalmente, tras el analisis hecho, se tienen unos datos de entrada paretdaologia
propuesta, y como resultado al aplicar esta metodologia con los datosntteda se
obtendra la sedén del conductor que se debe usar en el casoestudio dado. La
metodologia que se plantea se muestra en la figura 3.
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Figura 3. Metodologia para la seleccion de los conductores.

CONCLUSIONES

Los sistemas eléctricos de potencia estan expuestos a diferentes ambientes que modifican
el comportamiento eléctrico de los conductores, como la altura, la temperatura, la
distancia entre conductoreg el nivel de tension. Por eso se ve la necesidad de realizar
calculos independientesara cada sistema, garamtindo confiabilidad y la eficiencia de la
red.
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24. COTIDIANIDAD Y DOLOR: FOTOGRAFIAS DE LOS COLECTIVOS
FOTOGRAFICOS FGRAFASLATAM Y FOTOMERAKI

Mg. Lina Maria Arroyave SierraDisefiadora Gréfica, especialista en Gerencia de
Mercadeo, Magister en Comunicacion Digital, Estudiante del Doctorado Iberoamericano
en teorias de la Estética. Actualmente me desempefio como docente de carrera en la
Institucion Universitaria Pascual Bravo. Imparto la materia de Taller de Fotografia e
Imagen de la tecnologia en Gestién del Disefio Grafico. Integrante de la Redhbiteral
de Estudios Visuales de Investigacion y Producdibrarroyave @pascualbravo.edu.co

INTRODUCCION

El objetivo general de la disertacion es analizar, desde las teorias estéticas del dolor y la
mirada femenina, las imagenes fotograficas de Victoria Holguin y Daniela Benedetti
fundadoras de Fotomerakiy de Fernanda Patifio y Lorena Velastundadoras de
Fotografasltam-, fotégrafas colombianas que registran la cotidianidad.

Desde la investarion documental se propone un recorrido general por la historiaade |
fotografia en Colombia, como medio de expresion y de visibilizacion acontecimientos
liderados por el dolor y la guerra, en un contexto sociocultural de mucha violencia,
dominado por la iglesia catdlica, afectado por las multiples guerras civiles que impactaron
en la politica, desarrollo cultural y econémico del pais.

Se destaca la labor de las primeras fotdgsamujeres, aunque hay escasa documentacion
se pretende mencionar su importenparticipaciéon para el desarrollo de la fotografia en
Colombia, sdrata de rescatar una identidad y una lucha por ser reconocidas, porque a
pesar de la cambios culturales siguen existiendo diferencias.

Se realiza un trabajo de campo que permita reconocer la experiencia estética que se vive

como mujer, a partir de las imagenes del dolor registradas por la fotografa colombiana
Erika Diettes, proponen una relacion con el dologmmoria y duelo.
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MARCO TEORICO

La fotografia ha tenido un camino larg@ grandes cambios desde su invencion en el siglo
XIX hasta la actudkd, en un principio era considerada una herramienta para documentar
la vida y los acontecimientos. Actualmente valorada desde el campo de las artes, las
ciencias y las humanidades.

La fotografia fue utilizada durante mucho tiempo como un método de documentacion que
no solo se acerco a los eventos importantes de cada dia, sino que ademas se lograron
realizar reggtros visuales que respaldan de forma casi incuestionable la validez de las
imagenes como un testimonio. De acuerdo con Newhall (2002), con @ldehsiempo y

con dificultades se empez6 a trabajar en el campo de la fotografia artistica, sin embargo,
ahora trasciende el campo de las artes y se instala en nichos de expresion para el
desarrollo sociocultural.

Cuando la fotografia llegé a Colombia se desarroll6 dentro de las clases dominantes, a
través del retrato documento la vida de las élites politicaitares y de familias con una
economia ascendente. Santiago Rueda (200Ham@a que lastimosamente hasta ahora,

la fotografia, uno de los mésxcitantes campos de creacién visual, ha ocupado un lugar
menor en las investigaciones histdricas en Colombia y se encuentra relegada tanto en el
campo de las artes plasticas como fuera de él.

La fotografia en Colombia ha sido un campo para el desarrollo y ejercicio del género
masculino, sin embargo, hoy en dia nos damos cuenta de que el papel de la mujer
también es amplio, pero poco documentado. A partir de éste analisis, se plantesigare

dos colectivos fotograficos Fotomeraki y Fotografaslatam yresgectivas fundadoras.
Revisando ese camino como fotégrafas dentro de un contexto del dolor pero asi mismo
desde la mirada de la cotidianidad, donde se pretende destacar también, el trabajo
fotogréafico de otras mujeres en Colombia, que no han tenido los espacios dignos para ser
visibilizadas.

La fotografia ha tenido un camino largo, de grandes cambios desdeesicion en el siglo
XIX hasta la actualidad, en un principio era consicerath herramienta para documentar
la vida y los acontecimientos. Aalmente valorada desde el campo de las artes, las
ciencias y las humanidades.

La fotografia fue utilizada durante mucho tiempo como un método de documentacién que
no solo se acerco a los eventos importantes de cada dia, sino que ademas se lograron
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realizar registros visuales que respaldan de forma casi incuestionable la validez de las
imagenes como un testimoni®e acuerdo con Newhall (2002), con el paso del tiempo y
con dificultades sempez0 a trabajar en el campo de la fotografia artistica, sin embargo
ahora trasciende el campo de las artes y se instala en nichos de expresion para el
desarrollo sociocultural.

Cuando la fotografia llegdé a Colombia se desarroll6 dentro de las clases dominantes, a
través del retrato documenté la vida de las élites politicas, militares y de familias con una
economia ascendente. Santiago Rueda (2007) menciona que lastimosamstdaeahora,

la fotografia, uno de los mas excitantes campos de creacionlvisuacupado un lugar
menor en las investigaciones histdricas eno@iiia y se encuentra relegada tanto en el
campo de las artes plasticas como fuera de él.

La fotografia en Colombia ha sido un campo para el desarrollo y ejercicio del género
masculino, sin embargo, hoy en dia nos damos cuenta de que el papel de la mujer
también es amplio, pero poco documentado. A partir de éste analisis, se plantea investigar
dos colectivos fotgraficos Fotomeraki y Fotografaslatam y sus respectivas fundadoras.
Revisandese camino como fotografas dentro de un contexto del dolor pero &hm
desde la mirada de la cotidianidad, donde se pretende destacar también, el trabajo
fotografico de otras mujeres en Colombia, que no han tenido los espacios dignos para ser
visibilizadas.

METODOLOGIA

En primera instancia es una metodologia de investigacion documental a través de
periddicos, libros y paginas web, para describir el marco histérico del désadm la
fotografia en Colombia, asi como el desarrollo de un marco condeptig permita
profundizar en los términos de violencia, dolor y citiddad. Se aplicara también un
método de investigacibn empirica a través de entrevistas semiestructuradas a las
fotégrafas de los colectivos Fotomeraki y Fotografaslatam, que permita reconocer sus
procesos de produccion fotografica, sus intereses y sus limites como creadoras y
comunicadoras en unas condiciones de poca seguridad.

RESULTADOS ALCANZADOS

La invedgacion esta en proceso por lo tanto los resultados son parciales.
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En la pnnera parte se realiza una revision de finales del siglo XIX y Indsedécada del
XX en Colombia, descripcion de la vida en un contexto rural y dominado por la iglesia
catdlica, con un crecimiento econémico lento ocasionado por las guerras civiles, como la
guerra de los Mil Dias que llevd al pais a un empobrecimiento mas grande y
estancamiento social y economico. En el siglo XX inicié una transformacion con una oleada
de violenta, una mezcla entre la subversion, el paramilitarismo y el narcotrafico. El
archivo fotografico de la época es escaso, pero dentro de esossimieita fotografia en
Colombia se resalta el papel de la primera fotografa mujer de la historia, Amalia Ramirez
de Ordofiez, activa entre 1898 y 1920. Dentro de esa época en Colombia son muy pocas
las mujeres mencionadas en la historia, se resaltan algunos nombres como: Hermi
Friedman, Ida Esbra, ambas fotografas extranjeras que llegaron al pais. En la déocada de |
TnQa a4S NBO2y20ASNRY f2a y2YO0NBAE , RaBicia52 NI CN
Bonilla, que iniciaron un camino con valentia al retraganas como el dolor y la guerra,
temas duros y controversiales por involucrar al estado y la sociedad.

La fotografia en Colombia se convirtié6 en una forma de hacer catarsis y en un reflejo de la
sociedad, asi mismo como una manifestacion cultural por parte de las fotégrafas y
artistas, quienes con su trabajo dejaron un registro del pasado, en denuncia y emarch

Posteriormente se analiza la experiencia estética en fotografias quantda funcion
primaria de informar, pero que se instalan en galeyiasuseos, por lo tanto son miradas
desde otros enfoques, aunque alejados de canones de belleza, la experiencia estética
trasciende a lo bello. Esto permitidé ubicar a la fotografia en otros campos de la estética
como la repugnancia y el dolor. Aqui se realiza una revision del trabajo de Erika Diettes,
quien tiene un trabajo no solo de fotografia, sino con la coiced y el relato de las
victimas del conflicto armado en Colombia, sus obeatan cargadas con un alto
contenido religioso, no solo por el nombgee les da, sino por el lugar donde las expone
como iglesias, catedrales y conventos para potenciar la experiencia estética y cobrar
relevancia como objetos estéticos.

También se revisa la produccién de artistas plasticas como Beatriz Gonzélez y Doris
Salcedo, sus obras hacen referencia al conflicto armado en Colombia, realizan un trabajo
con las victimas y repducen vivencialmente el dolor y el vacio que deja la guerra,
proponiendo digogos y reflexiones sobre el tema.

Reconocer los esfuerzos histocde las mujeres en los campos del arte y la fotografia,
nos ayuda a entender la configuracion actual y los roles de género en el arte y la
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fotografia, las demandas sociales y la importancia de describir y proponer cambios
radicales de reconocimiento y visibilizacién de las mujeres en Colombia.

CONCLUSIONES

La fotografia es un documento que encuentra sus lisnge la creacion artistica, entre la
objetividad y la subjetividad. La fotodia es como escribir, en este caso la herramienta es

la camara y quie cuenta y narra la historia es el fotografo, en especial los fotégrafos
documentales con el compromiso de mostrar la realidad y comprometidos con ese trabajo
de reparacion a las victimas, que van mas alla del instante decisivo y utilizan la fotografia
como método de reflexion, donde se generan nuevas maneras de contar y le dan valor de
testimonio a la imagen.

La fotografia también puede ser una poderosa herramienta para transmitirrgquer la
sostenibilidad y transdisciplinariedad por medio de temasiades y proyectos
encaminados al cambio social y la concienciacion. Las fotdgrafas mencionadas en esta
investigacion destacan las construcciones sociales y culturales en torno a la imagen, esto
puede incluir desafiar las representaciones tradicionales de género, raza, clase y otros
aspectos de identidad, todo esto relacionado con la representacion visual.

En Ias imagenes fotogréaficas el arte y el duelo se encuentran y permiten visibilidalor,

en el caso de Colombia artistas y fotografos como Erik#ted, Natalia Botero, Doris
Salcedo, Beatriz Gonzalez, manifiestan lo complejo de esta violencia a través de sus obras,
dando voz y significado a eso que se calla, permitiendo una reflexiéon y un reconocimiento
para que no quede en el olvido. Una manera de recordar y preservar la memoria de los
seres ausentes es guardando objetos, fotografias y vestidos. Parhomesta es una
forma de hacer su duelo, de recordad y mantener viva la @sger, mas aun cuando la
victima es un desaparecido. Estas fotograi@sonvierten en huella no solo de hechos
que ocurrieron, sino que se convierten en material para crear una conexion entre el
pasado y el presente. Los aspectos denotativos de una fotografia tienen la capacidad de
transportarnos en el tiempo, de revivir espacios, olores y momentos lo cual hace que estas
imagenes se conviertan en instrumentos de lucha, son wmwsegoara tratar de sanar ese
dolor.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Adorno, T.2004). Teoria Estética. Madrid: Ediciones Akal.

205



VIGILADA Mineducacion

Acreditados en Alta Calidad

INSTITUCION UNIVERSITARIA o S — ANOS

PASCUAL BRAVO, e 198k j
T ety vt Tradicion

Transformacidn
Innovacion

Beaumont, N. (2002Historia de la Fotografia.Editores: Gustavo Gili. Espafia

Galicia, N. (19 de Agosto de 2016). Hemeroteca: La fotografia, un invento revolucionario.
Obtenido de Prensa Libre: http://www.prensalibre.com/hemeroteca/&at&-deimagenes

Gomez, V. (1998). El pensamiento estetico de Theodro W. Adorno. Espafia: Ediciones
Catedra.

Kossoy, B. (2014). Lo efimero y lo pénpeen la imagen fotogréafica. Madrid: Ediciones
Céatedra.

MEJIA A., JUAN LUI®88). «La fotografia». En: JORGE ORLANDO MELO, Ed., Historia de
Antiogquia. Bogota.

Newhall, B. (2002). Historia de la Fotografia. Barcelona: Editorial Gustavo Gil.

Rueda, S. (2007). La fotografia en Colombia, estudios e interpretaciones: una breve
bibliografia, Bogota D. C. Universidad Nacional de Colombia, num. 12, 2 fotos, pp. 151
167.

Serrano, E. (2006). Historia de la Fotografia en ColombiaZ2@®BD Editorial Planeta.

206



VIGILADA Mineducacion

INSTITUCION UNIVERSITARIA

ANOS
PASCUAL BRAVO, tncw 190 L86>j

Acreditados en Alta Calidad

gt Tradicion e
Transformacion

Innovacion

25. FIQLAR // KIT PARA EL APRENDIZAJE DEL TEJIDO ARTESANAL CON
FIQUE, DESTINABONINOS Y NINAS DEL MUNICIPIO DE GUAITARILLA

Angela Sofia Lunilontenegro. Grupo de Investigacionr&icion CORDUniversidad de Narifio.
angelaslunam@agmail.com

Jesus Sebastidn Bejarano Mel@rupo de Investigacionr€acibn CORDUniversidad de Narifio.
sebastian666bm.1995@gmail.com

INTRODUCCION

El departamento de Narifid;jobmbia, es conocido por su rica diversidad cultural y su enfoque en

la prodiwccion de productos artesanales de alta calidad que reflejaddatidad cultural de la
region. Estos productos incluyen tejidos, cerdmicas, joyeria, sombreros, cesteria, tallados y
trabajos en cuero. La artesania, arraigada en la tradicién, la creatividad y la autenticidad, es un
legado cultural transmitido de generacién en generacion.

En el municipio de Guaitarilla, la artesania del fique, una planta originaria de Colombidp ha
parte integral de la identidad local, pero ha experimentado un decligiemée debido a la falta de
reconocimiento, cambios sociales yitarales, asi como a la escasa transmision intergeneracional
y cambios en la educacién. Esto amenaza la continuidad de esta tradicion valiosa.

Para dar respuesta a nuestra pregunta de investigagidtmo podriamos transmitir la técnica

del tejido artesanal con fique a los nifios y nifias de Guaitarill&® esencial implementar
programas educativos que incluyan tadler clases practicas y actividades interactivas que
fomenten el interés y lagrticipacion activa de los jévenes en la artesania del figuem&d, es
importante involucrar a los artesanos locales para que compartan su conocimiento y experiencia
con las nuevas generaciones.

El objetivo principal es revalorizar la tradicion en la comunid&sto se puede lograr mediante la
promocién y reconocimiento de la artesania del figue a nivel local y nacional, estableciendo
mercados y espacios para la venta de pradsicorganizando eventos culturales que destaquen la
artesania, y creando coiencia sobre la importancia de preservar esta tradicion comdepar
fundamental de la identidad cultural de Guaitarilla.
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MARCO TEORICO

La artesania del figue en el municipio de Guaitarilla abarca varios aspectos fundamentales. En
primer lugar, se destaca la trascendental importancia de la identidad cultural local que encuentra
en esta artesania una forma tangible de expresar la historia, tradiciones y valores arraigados en la
comunidad. Ademas, se enfatiza la necesidad de una educacion patrimordal géé transmita

las técnicas y conocimientos artesanales a tagvas generaciones, promoviendo asi la
continuidad de esta rica tradicion cultural.

La sostenibilidad cultural es otro elemento crucial en este marco. Implica encontrar el equilibrio
entre mantener las técnicas y practicas tradicionales y adaptarlas a las cambiantes demandas y
circunstancias de la sociedad moderna. La artesania del fique no solo debe sobrewvir, sin
también evolucionar de manera coherente con el entorno actual, permitiendosqa apreciada y
relevante para las nuevas generaciones.

La pomocién y reconocimiento de esta artesania desempefian un papel esencial en su
revalorizacion en la comunidad. Establecer mercados locales para la venta de productos, organizar
eventos culturales que pongan de relieve la belleza y la autenticidad de estos trabajos, y colaborar
con instituciones culturales, son vias para crear conciencia y aprecio por esta tradata&n. E
promocién no solo preserva la identidad cultural, sino que también prigaacun impulso
econdmico a las familias locales que dependersta actividad.

Por dltimo, la participacion activa de la comunidad y los propios artesanos es crucial para que este
proceso sea efectivo y genuino. Sus voces, experiencias y sabiduria son la esencia de esta
tradicién. Asegurar que las decisiones sobre la preservacion y promocion de la artesania del fique
sean colectivas garantiza que la tradiciébn se mantenga aatintepresentativa de la comunidad

local. Este enfoque integral busca presarun legado cultural valioso, contribuyendo al desarrollo
soseknible de Guaitarilla y a la conexion de las nuevas generaciones con su historia y tradicion.

METODOLOGIA

La metodologia utilizada para este proyecto involucra una variedad de herramientas como la
observacion, la entrevista, la encuesta, la metodologia CPS (Creative Problem Solving), lluvia de
ideas, Scamper, lienzo de desarrollo de proyectos sostenibles y laz mdatrequerimientos y
necesidades. Estas herramientas permitieron abordar dasintas fases del proyecto. La
observacion inicial reveld lalfa de conexion y conocimiento en los nifios y nifias sobre la técnica
artesanal de tejido con fique en Guaitarilla, lo que definid la problematica. Las entrevistas con
artesanos proporcionaron informacién detallada y perspectivas sobre la disminucién del interés en
el tejido tradicional y la importancia cultural del mismo.
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La encuesta aplicada a nifios y nifias de t@gecuarto de primaria en el Instituto Nuestra Sefora
de las Nieves INSEN iod un conocimiento limitado de la tradicién, aunque mostrd uveh
significativo de interés y disposicion para aprender sobre el tema. Esto brind6 la oportunidad de
organizar actividades educativas. La Metodologia CPS ayudé a definir el reto de disefio, y la lluvia
de ideas permitio generar ideas creativas, conduciendo a la creacion de un kit de elaboracion de
tejido artesanal con fique empleando la técnica del telar manual pdi@s y nifias de 7 afios en

adelante.

El concepto de disefio busca ensefiar antéa del tejido ancestral y preservar la herencia cultural

de la comunidad. La matriz de requerimientos y necesidades aseguré que el producto cumpliera
con aspectos como seguridad, atractivo visual y valor educativo. La fase de prototipado y
validaciones permiti6 ajustar el tamafio de los elementos, proporcionar instrucciones claras,
utilizar materiales comodos y seguros, y garantizar la motivacion y aprendizaje de los nifios. Se
desarollaron prototipos de bajanedia fidelidad y se obtuvo retroalimentacidtirecta de los

niflos para mejorar el enfoque. El producto fimatluye un manual de uso con videos guia en
Realidad Virtual y un empaque adecuado.

Se realizaron validaciones en ambientes escolares y hogarefios en Guaitarilla para asegurar que el
producto sea efectivo en ambos contextos. En resumen, esta metodologia abarcé la identificacion
del problema, la generacion de soluciones creativas y la creacion de un producto final
enriquecedor que ensefia la técnica del tejido con fiqgue y conecta a las nuevasagemnes con

su patrimonio cultural en el municipio de Guaitaril

RESULTADOS ALCANZADOS

Durante las sesiones de validacion en la escuela y el hogar, observamos un alto nivel de
participacion activa por parte de los nifios y nifias, con un 80% de ellos involucrados en las
actividades de tejido, lo que indica un gran interés. Recibimos comentarios entusiastas,
expresando que les gusté aprender una técnica tradicional que suoalsadian utilizar. Aunque
algunos inicialmente enfrentaron ciertas parted geoceso como complicadas, lograron superar

los desafios con lguia adecuada.

Al realizar una segunda interaccion con los nifilos, notamos una mejora significativa en sus
habilidades de tejido. Al final de la jornada, la mayoria pudo crear pequefas piezas de tejido mas
complejas, demostrando una comprension sélida de las técnicas basicas.

Durante las sesiones, incorporamos conversaciones sobre la historia y la relevancid deltura
tejido de fique en la comunidad. A través de estas discusiones, obsesvque los padres y
profesores apoyaban el proceso compartiendos propias historias sobre el tejido, lo que
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aumento el interés de los nifios y nifias. Los docentes de la escuela local nos permitieron llegar a
mas nifios y niflas de la comunidad, y se exploré la posibilidad de integrar el kit de aprendizaje en
las actividades curriculares.

Identificamos que algunos participantes necesitaban méas tiempo de practica y que seria
benefidoso incluir ejercicios mas graduales y reforzar las técnicas fundamentakssdamavanzar
hacia proyectos mas complicados. También recikirsugerencias para proporcionar material
adicional en linea para aquellos que deseen continuar practicando de forma auténoma.

Los resultados de la validacion fueron muy positivos y nos han proporcionado valiosas ideas para
mejorar aun mas el kit de aprendizaje de tejido artesanal del fique. Estamos emocionados por
continuar inspirando a las nuevas generaciones pana gprecien y mantengan nuestras
tradiciones culturales.

Figura 1.Desarollo del Kit para el tejido artesanal con fique
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Figura 24. Proceso de validaciones en la escuela INSEN Instituto Nuestra Sefiora de las Nieves en el
municipio de Guaitarilla.

CONCLUSIONES

El kit de tejido con fique es una herramienta valiosa para preservar la cultura, transmitiendo
habilidades précticas, fomentando la creatividad y creando conexiones sociales y generacionales al
involucrar a artesanos. Ademas, contribugt desarrollo sostenible mediante el uso responsable

de materiales, promovigdo practicas amigables con el medio ambiente. Esta herramienta
significativa para transmitir conocimientos, tradiciones y valores, cultivando el orgullo y respeto
por el patrimonio cultural. Ademas, la creacién y venta de los kits ofrece oportunidades
econOmicas a nivel local, beneficiando a artesanos y la economia de la comunidad. En conjunto, el
kit es una herramienta integral que abarca aspectos esenciales para la présesastenible de

la tradicion artesanal del tejido con fique.
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26. (ECO INTEGRA) MEJORAMIENTO DE L@SMSEN DE LOS DESECHOS
GENERADOS EN LOS PUNTOS DE RECOLECCION UBICBBRRIENLEL
DE OCTUBRE DE LA CIUDAD DE PASTO

Silvia Andreayampuezan Universidad de Narificandreabenavides1122@gmail.com

Franky Alveiro Gavilanes Cortetniversidad de Narifiofranclingavilanes@gmail.com

INTRODUCCION

¢, Coémo podemos mejorar la mala disposiciéon de los residuos eiuidad de pasto?

El mal manejo de dposicion de residuos solidos contempla una incidencia en el medio
ambiente enla comunidad del barrio 12 de octubre de la comuna 4 dgudad de San

Juan de Pasto; por ende, desde una perspectiva desde el disefio industrial, y el diplomado
en desarrollo de productos sostenibles, se busca dar una solucién colectiva con la ayuda
de 3 actores: recicladores, entidades ambientales (emas ), usuarios, una solucién que nos
encamine hacia un mejor manejo y disposicion de remdouscando asi la integracion
para pder desarrollar estrategias con un mayor impacto.

Objetivo General

Desde édisefio industrial mejorar la disposicion de los deseg@®rados en los puntos
de recoleccion ubicados en el barrio 12 de octubre de la ciudad de pasto.

Objetivos Especificos

1 Identificar los puntos de recoleccién del barrio 12 de octubre, de san juan de pasto
1 Identificar las principales causas del uso inadecuado de los puntos de recoleccion.
1 Identificar estrategias de disefio para sotuar esta problematica

1 Implementarestrategias de concientizacion para el cuidado y disposicion de residuos
organicos
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i Hacer testeos de las soluciones obtenidas en la cadagh

1 Realizar calculo de @Ocon el fin de contemplar que grado de contaminacion
disminuye con la solucion

MARCO TEORICO

Para el desarrollo de este proyecto se tuvo en cuenta, la parte participativa de la
comunidad.Este proyecto se plantea con las herramientas de investigacién creacion un
modelo de investigacion creada pararialdiferentes posibilidades y manesale crear
nuevo conocimiento, que se desarrolla dentro de sus métodos, lgsieramientos
necesarios para que se genere este nuevo coniento dentro del marco de este modelo

se identifican varios componentes que definen una estructura general del proceso de
investigacion- creacion, y que pueden suceder secuencial o simultdneamente o en un
orden distinto. Asi mismo se tiene en cuenta los ODS que son parte fundamental para
encaminar un proyecto asi una dinamica muchasnsostenible da como resultate la
aplicacion de las eco estrategias que nos posibilitan a crear dinamicas enpéblico
mucho mas amplio con los artefactos

METODOLOGIA

Este proyectose ubicé en el contexto barrio 12 de octubre, gracias al acompafiamiento y
al dialogo y obtencion de informacion por la secretaria ambiental de la empresa emas se
pudo desarrollar una estrategia basada en dos momentos

1- Optimizacion de procesos de recoleccién de residuos: en este momento se busca
optimizar los procesos decoleccidon a su vez minimizar la taminacion ambiental
por acumulacion de residuos

2- Concientizacion ambientaén esta etapa se busca que la gente aprenda acerca de
temasambientales como separacién correcta de residuos, temas culturales donde la
gente se apropie del problema y puedan cambiar acciones de su comportamiento con
el fin de mejorar su entorno
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RESULTADOS ALCANZADOS

Participacion de reciclador y acompafiamiento del personal de limpieza del puerta puerta
Emas.
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Punto critico del baio 12 de octubre proceso de recot@én de residuos

Se pudo observar una gran acogida por parte de la comunjdasuarios asi mismo el
artefacto responde de manera pasi para separar los residuos ofreciendo una nnayo
cobertura en zonas peatonales.

Se ubicéel artefacto en los puntos mas criticos del barrio 12 de octubre con la ayuda del
recuperador ambiental y el personal del emas se pudo desarrollar la estrategia de lograr
una mayor cobertura en la recoleccion de residuos asi mismo los recokectotgientales
lograron separar de manera mas eficientes sesiduos

Los usuarios responden de manera positiveeagit artefacto ya que la comunicacién fue
clara los usuar® participaron he hicieron uso del contenedor movil.

CONCLUSIONES

1 En conclusién, se puede desarrollar diferentes estrategias que nos ayuden a dar
soluciones mas participativas dando asi un trabajo y que la misma comunidad pueda
apropiarse de su entorno.
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1 Los artefactos respondieron de forma positiva ante la problematica, resaltando
principalmente la optimizacion en los procesos de reaet

1 EIl artefacto recolector se puede mejorar teniend@estos mas ergonémisopara
facilitar su movilidad.

1 La esacion moévil se puede fortalecer en los temas de comunicacién donde la gente
aprenda de este tipo de estrategias ambientales, se puede fortalecer sistemas
comunicativos para lograr una mejor cultura en los usuarios.
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27. PARAPURAENTRE LLUVIAS

ELEMENTOS Y ESTRATEGIAS COLECTIVAS PARA LA REDUCCION DE DANOS
CAUSADOS POR AGUAS LLUVIAS EN LA COMUNA 10 DE PASTO

Janis Mufioz Estudiante de disefio graficestudiante diplomado desarrollo de producto
sostenible Urnversidad de Narifiojanismunozll@gmail.com

Daniel Parra Estudiante de disefio grafico, estudiante diplomado desarrollo de producto
sostenible. Universidad de Narifidanielparraramirez.22@gmail.com

INTRODUCCION

En nuestra regién las inundaciones son probablemente nuestra mayor preocupacion
durante la temporada de lluvias y han sido una batalla constante durante afios. Sin
embargo, el sistema de drenaj® es el Unico culpable; sino la eliminacién inadeeude

la basura por parte de los residentes de la ciudad. A menudo, la basura que no se elimina
correctamente ingresa a los sistemas de drenaje y obstruye los desagiies. Esto obstruye el
flujo libre del agua que ingsa a la red de alcantarillado, lo que hace quagla se
acumule durante las lluvias y cause inundaciones en el area circundante, es por esto que
se realizara un trabajo social de la mano con la comunidad, para mitigar los riesgos y
dafios cagados por las inundaciones en la comuna 10 de la diddeSan Juan de Pasto

¢, Como podemos reducir el riesgo de inundaciones en temporada de lluvias en la comuna
10 de pasto proyectando la gestién y cuidado los requerimientos econémicos sociales y
ambientales que dmanda el desarrollo sostenible?

Implementar desde el disefio una estrategia/artefacto con la que se pueda detectar y
reducir el riesgo de inundaciones en temporada de lluvias en la comuna 10 de Pasto
proyectado a la gestion y cuidado de los uegmientos econdmicos sociales y
ambientales que denrada el desarrollo sostebilie.
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¢, Como podemos reducir el riesgo de inundaciones en temporada de lluvias en la comuna
10 de pasto proyectando la gestion y cuidado los requerimientos economiciadesog
ambientales que demanda el desarrollo sostenible?

Implementar desde el disefio una estrategia/artefacto con la que se pueda detectar y
reducir el riesgo de inundaciones en temporada de lluvias en la comuna 10 de Pasto
proyectado a la g&ion y cuidado de los requerimientos econdomicos desiay
ambientales que demanda el desarrollo sostenible.

METODOLOGIA
Taller préactico

Dentro de la planificacién detallada con la que se desarrollara el contacto y el desarrollo
de actividad en la comunidad tenest

Presentar a la comunidad el proyecto y el artefacto resultante

Hacer una demostracién de como el artefacto funciona, indicar sus ventajas

Explicar la composicion del artefacto en materiales y sus caracteristicas, asi como

cada uno de susomponentes

91 Instruir sobre donde conseguir los mateeslexplicar su inversibeconémica, la
duracion del artefacto y qué hacer con él al finalizar su vida util

1 Ensefar a armar el artefacto, que herramientas son necesarias y que hacer para
extender su vida util en casde presentar con el paso del tiempo necesidad de
GNBLIzS&aG2a¢ 2 Odzl €t1ljdzA SN 2GNR | NNBX It 2

1 Ensefar la forma correcta de colocar el artefacto para aprovechar su maximo

potencial

E ]

Lugares de taller:
El taller se realizara con las personas de laww@ml0 de pasto previa reunion con el

delegado de launta de accién comunal, para asi lograr el maximo niamero de asistentes
posible
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Tiempo de taller:

Puesto que es un taller con varias etapas es posible dividir en 2 dias el mismo, en el primer
dia se tratara la sdalizacion del artefacto y donde conseguir los materiales; en el segundo
dia se procedera a indicar la forma de creacion del artefacto y posterior instalacion

Poblacion:

El taller practico como tal sera dirigido a todas las personas deblagion de la comuna

10, a partir de los 16 afios quesken aprender a crear y aplicar los artefactos, en cuanto

a la poblacién de los 15 afios hacia abajo podra participar de la socializacién tedrica del
taller ya que con esto logramos inculcar desde los mas pequafindtura sostenible

RESULTADOS ALCANZADOS

El proyecto realizadaesalta la importancia de la prevencion de inundaciones, la
colaboracion comunitaria, la combinacion de enfoques fisicos y educativos, y el potencial
para ampliar los beneficéoa través de la replicacion del proyecto en otragare

CONCLUSIONES

Minimizando los impactos de las inundaciones se contribuye en gran medida a la salud de
los principales afectados, asi como a su economia, tranquilidad y seguridad.

La implementacion de artefas$ de contingencia (barreras) puede ser una medida
efectiva para reducir los efectos negativos en areas propensas a inundaciones dentro de la
comuna.

La combinacion de artefactos fisicos (barreras) con actividades de pedagogia puede
mejorar b resiliencia comunitaria y promover la responsabdidiadividual en lagestion
de desechos.

La participacion activa y la adherencia de la comunidad a este proyecto es esencial para el

éxito de este, ya que la colaboracion fortalece la implementacion y el manterionie
las medidas preventivas.
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La educacion y la sensibilizacion tienen el potencial de cambiar comportamientos y
promover practicas mas sostenibles, lo que contribuye a generar un bienestar mas estable
en la comunidad.

La replicacion de &s proyecto en otros barrios podria tener un impactosfiivo en la

reduccion de afectaciones por inundacion en temporada de lluvias y a mejorar conciencia
ambiental en comunidades similares.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

https://sired.udenar.edu.co/5635/1/75857 .pdf

https://sired.udenar.edu.co/1010/1/90953.pdf

https://sired.udenaredu.co/1659/1/89917.pdf

https://core.ac.uk/reader/72040660

https://sired.udenar.edu.co/5989/1/75857.pdf

https://www.cornare.gov.co/GestionRiesgo/NARINO/NARINO. pdf

https://sired.udenar.edu.co/1178/1/90744.pdf

https://contratacion.empopasto.com.co/contratacion/procesos/default/public/img/uploa

d/143-20191112040015EspecificacionestecnicasEquipodesupcasion2d 9. pdf

221


https://sired.udenar.edu.co/5635/1/75857.pdf
https://sired.udenar.edu.co/1010/1/90953.pdf
https://sired.udenar.edu.co/1659/1/89917.pdf
https://core.ac.uk/reader/72040660
https://sired.udenar.edu.co/5989/1/75857.pdf
https://www.cornare.gov.co/GestionRiesgo/NARINO/NARINO.pdf
https://sired.udenar.edu.co/1178/1/90744.pdf
https://contratacion.empopasto.com.co/contratacion/procesos/default/public/img/upload/143-20191112040015EspecificacionestecnicasEquipodesuccion-presion2019.pdf
https://contratacion.empopasto.com.co/contratacion/procesos/default/public/img/upload/143-20191112040015EspecificacionestecnicasEquipodesuccion-presion2019.pdf

VIGILADA Mineducacion

INSTITUCION UNIVERSITARIA ‘ ANOS
PASCUAL BRAVO, 5™ 19
Acreditados en Alta Calidad v
F o Tradicion
Transformacidn
Innovacion

28.4 .1/ 11! _ & [Nb9! 59 ah.L[L!wLh{ ! w.
DEL CIUDADANO DE SAN JUAN DE PASTO CON LA NATURALEZA

Esteban Camilo ToroUniversidad de Narifiotoro.estehanll@gmail.com

Francisco Javier PortillaUniversidad de Narinofranciscoportillab@gmail.com

INTRODUCCION

¢, Como podria posibilitar la conexion entre la naturaleza y los ciudadanos de San Juan de
Pasto para beneficiar su bienestar?

Yachaytiene como objetivo crear un entorno urbano armonioso que fortalezca los lazos
entre los ciudadanos de San Juan de Pasto y el entorno natural que los rodea. Esto se
logra a través del desarroltte unaLinea de MobiliarisUrbancs disefiada para promover

una conexion profunda entreo$ habitantes de la ciudad. YACHAY se presenta como la
esencia de la funcionalidad sostenible. Inspirado por la rica cultura Quechua y su arraigada
relacion con la naturaleza, este enfoque fusiona de manera armoénica lo tradigidma
moderno en todos sus aspectos: desde los materiales utilizados hasta los conceptos y
procesos de disefio. De esta manera, surge una perspectiva que pone énfasis en la
integracion de la naturaleza con el disefio urbano, logranu potente sintesis entre la
sabiduria ancestragl las soluciones contemporaneas

OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollaruna conexion entrdos ciudadanos de San Juan de Pasia naturalezaa
partir de la creaciéon de una linea de mobiliarios urbanos que integren espagios d
naturalezay contrarrestenia escasez de zonas verapge afectan laiudad

Objetivos Especificos

1 Identificar las opiniones mas frecuentes en cuanto a la presencia de la naturaleza
en la ciudad
1 Identificar las principales caas de la escasez @egetacion en la ciudad.
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Identificar estrategias de disefio para solucionar esta problematica
Implementar estrategias de concientizacion para el cuidado de la naturaleza
Realizatesteos de las soluciones obtenidas en la comunidad
Realizar célculo de coan el fin de contemplar qué grado de contaminacion
disminuye con la solucion

= —a —a -9

MARCO TEORICO

A través de ejemplos concretos de proyectos a nivel global, este andlisis examina como
elementos del disefio, como mobiliario urbano,stalaciones artisticas, estructuras
arquitectonias y sistemas de infraestructura, se han utilizado para establecer vinculos
significativos entre la comunidad urbana y su entorno natural. Al explorar cobmo estos
referentes han logrado armonizar la estética urbana con la consérvatel medio
ambiente, se pretende inspirar nuevas ideas y enfoques para futuros proyectosedie dis
industrial y urbano.

Este analisis se sumerge en la exploracion de cémo el disefio no solo embellece los
espacios urbanos, sino quambién puede influir en la forma en que las genas
interactdan con la naturaleza en un contexto urbano. A través de la fusion de conceptos
de disefio industrial innovadores con la necesidad de integrar la naturaleza en el entorno
construido, esta investigacion busca resal@rimportancia de crear entornos urbanos

que no solo sean funcionales y estéticos, sino también respetuosos con el medéntemb

y que fomenten la conexién entre las personas y la naturaleza en su dia a dia

ReferentesPréacticos

TERRH @udn 5SaAirdy o6& {ud gzBydc® que geddfis Rsbformas 9 ww! H ¢
tradicionales de consumo y disefio. En este caso, un sillon que crece como un arbol y se
integra en el entorno natural. Esto refleja un enfoque en la sostenibilidad y la relacion con

la naturaleza.

GEOAWHYV +HDPNEY dziAE AT (GSOy2t23aNFad Y2RSNYylLa O2

se ha adaptado para que el usuario final pueda ensamblarlo facilmente. Esta evolucion
demuestra la adaptacion a las necesidades cambiantes y laslagéas actuales.
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El énfasis en regresar a la nedleza y las raices del planeta sugiere un compromiso con la

conservacion ambiental y la responsabilidad en la produc¢i@sign by Studio Nucleo By
AndreaSanna & Piergiorgio Robino, 2016)

iUn oasis circular para peatones que interrumpe el trafico! por Srishti Mitra

St I NINOdzZ 2 dal!y 2Fara OANDdz F NI LI NI LISFG2ySa
presenta una propuesta de disefio urbano que busca crear un espacio amigable para los
peatonessin generar interrupciones significativas entréfico vehicular. Esta propuesta

refleja la importancia de buscar soluciones innovadoras y equilibradas para mejorar la
experiencia de los ciudadanos en el entorno urbano, considerando tanto la movilidad
peatonal como la circul&mn vehicular(YANKO DESIGN BY SRISHTI MITRA, 2019)

ReferentesTedricos
Biofilia- El amor a la naturaleza o aquello que nos hace humang&siward O. Wilson

Una obra influyente que explora la profunda conexién innata entredossshumanos y la
naturaleza. El libro ha contuiido a ampliar nuestra comprension de cémo esta conexién
afecta diversos aspectos de la vida humana y como la falta de contacto con la naturaleza
podria tener efectos negativos. Su mensaje sobre la importancia de mantener y nutrir
nuestra relacién con el entorno natural sigue siendo relevante en la sociedad moderna,
experiencia participativa para los usuarios.

Argumenta que estamos genéticamente programados para responder positivamente a la
naturaleza y sugre que esta conexion puede tener beneficios plaraalud mental y fisica
en entornos urbanos.

9y GSNXYAYy2ad RS AYLIOUG23 a.A2LKATAlIE KIF AYT
incluyendo la ecologia, la psicologia, la arquitectura y el disefio urbano. Ha fomentado
discusiones sobreémo disefiar entornos urbanos que promuevan una mayor conexion

con la naturaleza, asi como como incorporar la apreciacion de la naturaleza en la
educacion y la culturgWilson, 2021)
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La Educacion ambiental JoséLuis Ponce _ Eaatismo y Educacion Ambiental / Pasto

1996

La cadad de vida a que aspiramos, lo cual no es posible, sino en relacion con la misma
naturaleza, fuente del aire puro, del agua cristalina, de los alimentos sanos y de un
ambiente adecuado.

Al partir del hecho que en Narifio predoraita actividad agroindustrial como fuente de
consumo y/o comercio con el interior del pais, existe la necesidad de introducir la
ensefianza en educacion ambiental dentro de la elaboraciéon de proyéetmsce, 1996)

METODOLOGIA

Necesidades de los Usuarios
“Herramienta Persona™

Se evallandesde tres escenarios macrola@s princpalesusuarios y sus necesidades,

G/ 2Ydzy ARIFR £20Fts hNBFYATIFOA2ySa LIGo6t AOl &

Para la fase metodoldgica de Investigacion y Diagndstico, fundamental para abordar el
reto planteado, hemosldvado a cabo una exhaustiva investigacion con el propdsito de
comprender las actitudes y necesidades de los ciudadanos con respecto a la naturaleza.
Esta investigacion ha proporcionado informacién de gran relevancia, arrojandobliez s

las barreras existentes y las areas en las se hace evidente la necesidad de una mayor
conexion con el entorno natural. Guiados por el concepto de transformarieldel
concreto en el verde de la naturaleza, se desarrollara un elemento que puede ser
implementado en unavariedad de condiciones y espacios. El objetivo es desarrollar un
elemento que sea facil de elaborar y de implementar, y al mismo tiempo aliente a los

ciudadanos a asumir un papel activo en su cuidado y mantenimiento. En esteosentid
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hemos identificado contextos, puntos clave idéervencion en la ciudad que representan
oportunidades valiosas para esta transformacion. Uno de estos puntos esra tha la
carrera 27, donde actualmente se encuentran edificaciones con acabados poco estéticos y
muros que reelan texturas irregulares debido a demoliciones anteriores, este espacio
ofrece un lienzo en blanco para la implementacién del mobiliario urbano a desarrollar, el
cual tendrd un impacto altamente positivo en la conexion de las passaon la
naturaleza circundante.

Validacion dePropuestas (bocetaciones, ideasetroalimentacion con Usuariosde la
ciudad.

A través de la implementacion de esta estrategia centrada en el andlisis minucioso de las
bocetaciones junto con los usuarios, se amplifican latadwe ideas, emergen invaluables
necesidades y aportes que provienen directamente de los mismos actores.

Este proceso no solo se limita a la evaluacion de cada una de las propuestas presentadas,
sino que trasciende hacia la selectide la alternativa 6ptima que mejor respondaas |
necesidades del usuario.

En esta fase de analisis y-a®acion, diversos factores cruciales son sometidos a una
evaluacion detenida. La ubicacion estratégica de los elementos, por ejemplo, se considera
con especial atenciongpa garantizar que los disefios propuestos se integren de manera
armonica con el entorno circundante.

Los usuarios, en calidad de observadores criticos y participantes activos, desempefian un
papel trascendental en este proceso.
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Suspuntos de vista, con la perspectiva personal yeXperiencia cotidiana, nutren la
conversacion en torno a cada propuesta. Tomemos por ejemplo la propuesta de integrar
la naturaleza en la mesa del comedor. Un usuario enfatiza que el tradicional espacio de
reunion familiar alreddor de la mesa se ha vuelto cada vez mas ocasional. Ante esta
realidad, surge la cuestion de cdmo generar una mayor conexion entre los miembros de la
familia en un mundo donde la vida se acelera.

Otra faceta intrigante es la propuasdel totem que refleja elementos naturales. &st
enfoque recibe con entusiasmo la aprobacién de los usuarios, quienes encuentran en esta
innovacion una forma atractiva e interactiva de despertar la conciencia ambiental. El
tétem se convierte en un simbolo tangible que recodaonstantemente a las personas
sobre la importancia vital de preservar y respetar el mundo natural que los rodea.

RESULTADOS ALCANZADOS

La incorporacion del asiento y la vegetacién da como resultado un mobiliario que va mas
alla & lo funcional, convirtiétndose en un entorno aedgr que se conecta con la
naturaleza. El disefio cuidadosamente planeado y ejecutado refleja una sintesis de
creatividad y pragmatismo, llevando a cabo la vision conceptual de una manera tangible y
significativa.

CONCLUSIONES

El proyecto de mobiliario urbano YACHAY implementado en la ciudad de San Juan de
Pasto representa un enfoque visionario y vanguardista para la mejora de la calidad de vida
de sus habitantes. A través de la integracion de elementosralas y la practica de la
sostenibilidad, se hagirado no solo una revitalizacion estética del espacio urbano, sino
que también un impacto significativo en el bienestar de la comunidad y la conservacion
del entorno.

La cuidadosa planificacion y disefio de elementos de mobiligré incorporan elementos
naturales, sostenibles y materiales reciclados, ha brindado a los ciudadanos a conocer esta
fase de prototipado con muy buenas expectativas y han mostrado su apoyo en este
desarrollo proyectual. Estos espa& no solo proporcionaran lugares de descanso y
esparcimiento, sino que también fomentan la conexion con la naturaleza en medio del
ajetreo urbano, contribuyendo asi a la reduccion del estrés y mejorando la saluélment
de quienes disfrutan de ellos.
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Ademas, la implementacionle conceptos de sostenibilidad en el mobiliario urbano
demuestra un compromiso tangible con la preservacion del medio ambiente. La utilizacion
de materiales ecoamigables, la incorporacién de naturaleza, sistemas de riego son pasos
concretos hacia la reduccién de la huella ecologleala ciudad. Esta iniciativa no solo
beneficia al presente, sino que también sienta las bases para un futuro mas resiliente y
equilibrado en términos medioambientales.

En dltima instancia, el proyecto destaca la importanciaoesiderar el entorno natural
como un socio igualitario en la planificacion urbana, hacer de la naturaleza una nueva
tipologia de mobiliario para la ciudad. La simbiosis entre el entorno construido y la
naturaleza crea una atmosfetmica que resalta la identidad de la ciudad de Saan de
Pasto. Ademas, sirve como un ejemplo inspirador para otras comunidades urbanas que
buscan transformar sus espacios en entornos que fomenten la sostenibilidazbgdxion
humana con la naturaleza.

En conclusion, el pyecto de mobiliario urbano en la ciudad de San Juan de Pasto
representa un hito significativo en la evolucion de los espacios urbanos hacia la armonia
entre la naturaleza y la vida cotidiana. Mediante la integracion de elementosahesuy la
promocion de la sostenibilidad, estegyecto no solo enriquece la experiencia de los
ciudadanos, sino que también establece un estandar elevado para el disefio urbano
consciente para el futuro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Design by Studio Nucleo By Andrea Sanna &iergio Robino. (20165 TUDIO NUCLEO
Obtenido de TERRA! v2litps://nucleo.to/site/terra-v2-0-growingfurniture/

Ponce, J. L. (199@coturismo y Educacion Amntal / Pasto San Juan de Pasto.

Wilson, EO. (2021) Biofilia- EI amor a la naturaleza o aquello que nos hace humanos.
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YANKO DESIGN BY SRISHTI MITRA. L0it&)lar oasis for pedestrians traes not
disrupt traffic!Obtenido deA Circular Oasis For Pedestrians That Does Not Disrupt
Traffic!: https://www.yankodesign.com/2019/09/26/&ircularoasisfor-pedestriansthat-
doesnot-disrupttraffic/
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MERCANCIA

Jonatan Esteban Enriquez Menesdsstudiante diplomado de desarrollo de pratos
sostenibles.Universidad de Narifiojonatan199854@gmail.com

Byron Giovanni Moncayo MoraEstudiante diplomado de desarrollo de productos
sostenibles. Universidad de Nariflisgmm96@gmail.com

INTRODUCCION

¢,Como pdriamos generar un sistema que nos ayude a redosiembotellamientos de
los sectores comerciales en la ciudad de Pasto?

El flujo de trafico constituye un constante desplazamiento de vehiculos y personas que
entrecruzan sus trayectorias en las vias urbanas. En esta dinamica, convergen elementos
diversos como peatones, motocicletas, automoviles y sistemas de transporte publico. Los
desafios que adquieren una mayor envergadura debido a la singular infraestraetura
Pasto, donde predomina una serie de eslestrechas. Este factor, si bien imprime un
caracer distintivo a la ciudad, también afiade una capa de dificultad aldotear con
vehiculos informales y sus patrones de circulacidon menos regulados.

Implementar desde el disefio una estrategia/artefacto con la que se pueda detectar y
reducir el riesgo de inundaciones en temporada de lluvias en la comuna 10 de Pasto
proyectado a la gestion y cuidado de los requerimientos econdmicos sociales y
ambientales que deanda el desarrollo sostenible.

En el conteto académico contemporaneo, el estrés y las demarudesstantes afectan la

salud mental de los estudiantes. Ante la creciente necesidad de herramientas de
bienestar, "DROP" surge como una solucion innovadora alineada con el ODS n° 3,
buscando abordar este desafio y promover un ambiente de aprendizaje mas saludable.
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Este proyecto se enfoca en la implementacion de un sistema logistico innovador para la
distribucion de mercancias en la ciudad @est®, con un enfoque central en abordar los
desafios de la "ultima milla". La "ultima milla" seiere a la fase final de la cadena de
suministro, donde los productos se entregan a los consumidores finales. La congestion

vehicular en zonas estratégicas de la ciudad es un problema frecuente en esta fase, lo que
afecta la eficiencia de las entregas y contribuye a la contaminaontrental.

El objetivo primordial de este proyecto es reducir la congestion vehicular y mejorar la
sostenibilidad en las operacies logisticas. Para lograrlo, se proponétrporacion de
bicicletas de carga como el objetentral del sistema. Estas bicicletas, disefladas para
transportar mercancias, ofrecen una solucién sostenible y eficiente para la distribucién en
la dltima milla. Al utilizar bicicletas en lugar de vehiculos motorizados, se busca reducir las

emisiones de carbono y aliviar la presién sobre las adagestionadas de la ciudad

METODOLOGIA

La metodologia CPS (Creative Problem Solving) utilizada para este piliayetiora una
variedad de herramientas coma observacién, entrevistas, la matriz de requeeintos y
necesidades, lluvia de ideas, Scamper y el lienzo de desarrollo de proyectos sostenibles.

La observacion inicial revel6 evidencia de cdmo los vehiculos encargados del transporte de
embalajes siguen una practica de descarga que implica desembarcar los productos tienda

por tienda. Este proceso ocupa un espacio significativo en la via, lo que conlleva a un
retraso promedio de 15 minutos en cada parada dstriiucion. Como consecuencia
directa de est dinamica, se observan claras congestiones vehlegslan las vias con un

alto nivel comercial analizadas como: la carrera 4ta, la avenida Coloanbé&réra 9na en
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Esta practica de estacionamiento directamente frente a cada tienda surge debido a varias
razones. En primeugar, el personal a bordo del vehiculo oasistente necesita cargar

las cajas o embalajes gVharlos hasta la tienda correspondiente para su entrega. Ademas,
esta accion se debe a la ausencia de zonas designadas para la descarga de mercancia. En

ocasiones, la falta de sefializacion clara o el desconocimiento de las zonas de descarga
disponibles contribuyen a esta conducta.
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Otra razon para esta dinamica es el tiempo limitado con el que cuentan los conductores.
Desde las 8 de la mafiana, momento en queitasdas abren sus puertas, hasta las 11 de
la mafana, los conductores estan en un periodo enuel g Departamento de Transito no
impone multas. Este intervalo temporal estrecho afiade una presion adicional para agilizar
las entregas y puede influir en la eleccion de lugares de estacionamiento cercanos a las
tiendas, aunque esto cause congestiones y dificultades en la viaaubl

Estas acciones pueden ademas de generar embotellamientos ocasionar multas o
inmovilizaciones de vehiculos distribuidores dada pbDecreto 0324 de fecha 28 de
septiembreRS Hnanmy > St OdzZl f Sadil oes faada ciecldcionN® 3 dzf - O A
vehiculos de transporte de carga, asi como para las operaciones de carga y descarga en la
ciudad de Pasto.

En virtud de esta modificacién, se autoriza la realizacion de actividades de carga y
descarga en predios ubicados en vias publicas. No obstante, esta autorizacion sera
aplicable unicamente cuando dichas actividades se lleven a cabo en parqueaderos, bahias
de descarga habilitadasneel interior de los predios, o en zonas esficamente
destinadas para tales fines.

Es imperéivo tener en cuenta que, al efectuar el ingreso y la salida de vehiculos de
transporte de carga pesada, se debe garantizar que estos movimientos no contravengan
fla RAALIaAAOA2YySa Sadarof SOARIFA Sy St |0d2 IR

La intervencion en la logistica de la ultima milla en San Juan de Pasto permitira: la
optimizacioén del tréafico vehicular al reducir la cantidad de vehiculos de carga en las calles,
aliviando la congestion y mejorando la fluidie trafico en areas urbanas; la reduccion de
Emisimes al disminuir la cantidad de vehiculos de carga tradicionales en las vias, se
reducen las emisiones contaminantes y la huella de carbono, lo que contribuye a una
mejor calidad del aire y al medio ambiente en general; menos ctidgagbana lo que a

su vez puede mejorar la movilidad y reducir los tiempos de viaje para los residentes
locales; menos impacto en la infraestructura vial por reduccion del trafieseedieulos de

carga pesada puede disminuirdesgaste de las carreteras y calles, o que a&gpuede
reducir los costos de mantenimiento; promocion de la sostenibilidad por implementacion
de soluciones mas ecoldgicas, como bicicletas, contribuye a la promocion de practicas
sostenibles y a la reduccion de la huella ambiental; Mejora de la calidad de vida por
contribuir a un entorno urbano mas agradable y saludable al reducir la congestion, el
ruido y la contaminacion del aire.
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RESULTADOS ALCANZADOS

se evidencian patrones emergentes que destadancapacidad de las cargo bikes para
transformar laforma en que se realiza la entrega de productos en entornos urbanos. Los
beneficios identificados en estas validaciones subrayan su eficiencia, reduciendo los
tiempos de entrega y la congestidén en areas urbanas densamente pobladas.

No obstante, junto a estos aspectos positivos, se han revelado desafios y limitaciones que
merecen atencion. Los aspectos de infraestructura, capacidad de carga y condiciones
climatias a veces plantean obstaculos para su imgletacion efectiva. Al evaluar la
alineacion con losbjetivos originales, se observa que, en su mayoria, los resultados estan
en consonancia con las expectativas, demostrando que el sistema pueden ser una
alternativa viable y sostenible para la distribucion en la Gltima milla.

Desde la perspectiva de los usuarios, se ha destacado una experiencia generalmente
positiva en términos de eficacia y comodidad en la utilizacion del sistema. En cuanto al
impacto mas amjb, se evidencia una disminucién palpablel@nemisiones y una mejora

en la percepcion de laostenibilidad de las empresas que las adoptan. Esta transicion
hacia practicas mas ecoldgicas no solo se traduce en beneficios ambientales, sino que
también proyecta una imagen de responsabilidad social, lo que puede ser wr fact
persuasivo para los consumidores.

En vista de estos resultados, se pueden sugerir recomendaciones para futuras
implementaciones. Considerar aspectos como la mejora de la infraestaugtet disefio

de la bici de carga sean vetifgs y resistentes a condiciones adversas podriarddr
algunos de los desafios identificados. Asimismo, continuar promoviendo la conciencia
sobre los beneficios ambientales y sociales de las cargo bikes podria fomentar alin mas su
adopcion en la dltima milla

CONCLUSIONES

En primer lugar, se ha comprobado que la integracion de bicicletas de carga en el sistema
de distribucion de la ultima milla aporta una dimension de sostenibilidad y eficiencia. La
capacidad d las bicicletas de carga para sortear éfito congestionado y acceder a areas
restringidas €rece una alternativa viable y mas rapida para la entrega de productos en
entornos urbanos.
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La integracidon de estacionamientos temporales como parte de este sistema ha
demostrado ser un componente clave para la optimizacion del proceso. Al permitir que los
vehiculos se estacionen temporalmente mientras se descargan los embalajes, se reduce la
obstruccion de las vias publicas y se minimiza el impacto en el Viidcular,
contribuyendo asi a una mejora da congestion del trafico y a una experiencia mas

positiva para conductores y peatones.

Esta combinacion de bicicletas de carga y estacionamientos temporales también
promueve una mayor eficiencia en la distribuciéon de mercancias. La capacidad de los
conductores para estacionar de manera estratégica mientras se realiza la entrega reduce
los tiempos de espera y mejora la logistica general de la dltima milla, lo que conlleva a una
experiencia de entrega mas rapigaatisfactoria para los clientes.

Ademas,se ha observado un impacto positivo en términos @ecppcion de la marca y
responsabilidad ambiental. La adopcion de un sistema que integra bicicletas de carga y
estacionamientos temporales refuerza la imagen de las empresas como actores
comprometidos con practicas sostenibles y conscientes de su entorno.
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https://www.pasto.gov.co/index.php/noticias-transito/11574-alcaldia-de-pasto-emitio-el-decreto-0324-para-regular-la-circulacion-de-vehiculos-de-transporte-de-carga-y-la-actividad-de-cargue-y-descargue#:~:text=A%20trav%C3%A9s%20del%20Decreto%200324,y%20descargue%20en%20la%20ciudad
https://www.pasto.gov.co/index.php/noticias-transito/11574-alcaldia-de-pasto-emitio-el-decreto-0324-para-regular-la-circulacion-de-vehiculos-de-transporte-de-carga-y-la-actividad-de-cargue-y-descargue#:~:text=A%20trav%C3%A9s%20del%20Decreto%200324,y%20descargue%20en%20la%20ciudad
https://www.pasto.gov.co/index.php/noticias-transito/11574-alcaldia-de-pasto-emitio-el-decreto-0324-para-regular-la-circulacion-de-vehiculos-de-transporte-de-carga-y-la-actividad-de-cargue-y-descargue#:~:text=A%20trav%C3%A9s%20del%20Decreto%200324,y%20descargue%20en%20la%20ciudad
https://www.pasto.gov.co/index.php/noticias-transito/11574-alcaldia-de-pasto-emitio-el-decreto-0324-para-regular-la-circulacion-de-vehiculos-de-transporte-de-carga-y-la-actividad-de-cargue-y-descargue#:~:text=A%20trav%C3%A9s%20del%20Decreto%200324,y%20descargue%20en%20la%20ciudad
https://www.pasto.gov.co/index.php/calendario/35-nuestra-entidad/secretarias/secretaria-de-transito-y-transporte
https://www.pasto.gov.co/index.php/calendario/35-nuestra-entidad/secretarias/secretaria-de-transito-y-transporte
https://www.cyclecity.mx/cargo-life-comparativa/
https://www.movilidadbogota.gov.co/web/galeria/bicicarga
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30. MUSICLAJEANSTRUMENTOS MUSICALES ELABORADOS CON RESIDUOS
MADERABLES PARA USO DIDACTICO DENTRO DE LA RED DE ESCUELAS
MUSICALES DEL MUNICIPIO DE PASTO

Daniela Montenegro Patifio Grupo de investigacion creacion CORIhiversidad de Narifio.
danimontep@gmail.com

Aldahir Dejoy Portilla Grupo de investigacion creacion CORIhiversidad de Narifio.
dejoyaldahir@gmaitom

INTRODUCCION

Musiclaje surgeamo una soluciérifrontal para abordar dos problematicas que afectan

a los talleres de la ciudad de Pasto y a la red de escuelas de formacién musical. En el
primer escenario, se generan subproductos de madera aglomerada como resultado de la
fabricacion de mobiliario. Por otro lado, en la red de escuelas de musica de Pasto, hay una
carencia de instrumentos musicales disponibles para los nifios de la ciudad. En este
contexto, el presente proyecto actia como un enlace gopecta ambas situamnes, al
aproveclar los residuosde madera aglomerada y transformarlos en instrumentos
musicales funcionales.

Imagina un mundo en el que la musica no solo sea un arte que encanta los oidos, sino
también una herramienta poderosa que nutre el espiritu y la mente de los nifios,
especialmente aquellos que provienen de entornos de bajos recursos econémicos. Ahora,
agrega a esta vision la posibilidad de que esta hermosa armonia provenga de
instrumentos Unicos y excepcionales, cada uno comprspia historia que contar. Pero

aqui estd la maravilsa sorpresa: estos instrumentos no son producto de costosos
materiales imporados o de procesos de fabricacién elaborados. Mas bien, se originan a
partir de desechos de madera, los mismos que en muchas ocasiones son desestimados y
descartados.

En una sinfonia de creatividad y sostenibilidad, este proyecto no solo desafia las

expectativas convencionales en cuanto a la calidad y la procedencia de los instrumentos,

sino que también resalta dos valoregnflamentales: la importancia del apremdje

musical emifios y la necesidad de abrazar practicas sostenibles en la gestidén de recursos.

Imaginate por un momento el resonar de una guitarra cuyo cuerpo fue tallado con esmero

a partir de la madera que solia ser considerada como desecho. Este instrumento, con su
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caracter unico y su conexion con la naturaleza, no solo empodera a los jévenes musicos

gue la tocan, sino que también cuenta una historia de transformacion y posibilidad.

Este proyecto va mas all&eda musica; es una expresion de laa@gad humana de
redefinir la relacion con nuestro entorno y con las oportunidades que nos brinda. La
alianza entre la formacion musical y la sostenibilidad ambiental resuena con un eco
esperanzador que trasciende las notas y los acordes. A medida que exploramos mas a
fondo este proyecto, descubriremos como cada instrumento se convierte en un
testimonio de como la creatividad y la conciencia ambiental pueden converger para dar
forma a un futwo mas armonioso, tanto parnuestros nifios como para nuestro pdaa.

Por ultimo, cabe resaltar que estos artefactos tienen una larga vida util y, en un giro de
paradojas, se convierten en piezas que pueden ser transmitidas de generacién en
generacion. De esta manera, la musica trasciende el tiempo y las fronteras, uniendo a las
personas a través de las décadas mientras se favorece la conservacion de los arboles.

MARCO TEORICO

En el municipio de San Juan de Pasto, existe una red de escuelas de formacion musical,
donde florece kaprendizaje de una diversidad de inshentos que abacan tambores,
trompetas, guitarras, instrumentos de viento y muchos mas. Este espacio no solo cumple
una labor educativa y cultural trascendental, sino también una misién social de gran
magnitud al proporcionar a nifios y jovenes un refugio donde la musica se convierte en el
catalizador de suefios y en el antidoto contra las tentaciones perniciosascqubaa a

esa etapa de la vida. Para pertenecer a la red se ha establecido una edad de ingreso a
partir de los siete afios de edad, y la comdticde estar maiculado en un establecimiento
educativo, para fomentar no solo la educacion musical, sino también la retencién escolar
hasta completar la educacién secundaria.

La Red Musical es visitada por mas de 35 bandas locales del municipio y habitada por sus
propios estudiantes, cuyos numeros abruman la capacidad de los instrumentos
disponibles. Muchos de estos jovenes talentosos no tienen la posibilidad de adquirir sus
propios instrumentos musicales, y asiugen a los ofrecidos por la red. Eganémeno

ha geneado una preocupante escasez de instrumentos, lo que resulta en la necesidad de
compartir los ya existentes entre los alumnos, y en casos mas lamentables, iexligso
privacion de la practica musical.
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No obstante, este es solo uno de los frentes de una problematica que se extiende mas alla
de la mduasica. En las carpinterias dispersas por la ciudad, surge otro reto, el
aprovechamiento de los subproductos provenientes de la produccion de mobiliario y
articulos de madera, los cuales, hasteoea, han sidoelegados al vertedero municipal o
guemados como combustibles. La desaprovechada riqueza de estos restos de madera
plantea la necesidad de buscar alternativas que transformen la ecuacién y permitan no
solodarles un nuevo propdésito, sino también contribuir a la sostenibilidad ambiental.

Asi, en un extraordinario cruce de circunstancias, la abundancia aparentemente de los
subproductos de madera desvinculada de la escasez de instrumentos musicalegen la r
de escuelas de musica se presentanoodos lados deina moneda. Este estudio busca
abordar esta problematica, entendiendo su contexto y consecuencias, proponiendo
soluciones creativas que no solo alivien la demanda de instrumentos en la red de escuelas
de formacién musical, sino también se aprovechen los subproductos de madera para dar
forma a un proyecto en el que la musica y la sostenibilidad se entrelacen en armonia.

METODOLOGIA

La metodologia empleada en este proyecto se fundamenté en la obreERIDISY
DESARROLLO DE PRODUCTO" awoKardT. Ulrichvicedecano de innovacion en la
Universidad de Pensilvania, y Steven D. Eppinger, profesor destacado del programa de
Ciencias de Administracion e Innovacion del MIT. La eleccién de esta metodologia se debe
a su amplitud, ya que abarca tanto los aspectos de disefio ambiental como la optimizacion
de los procesos de manufactura en entornos industriales. A continuacion, se detallan los
pasos que conforman el compendio propuesto Ulrick y Eppinger implemestad este
proyecto:

Identificacion deoportunidades.

(Karl T. UlrichiEn el contexto de desarrollo de productos, una oportunidad es la idea de un
articulo nuevo. Una oportunidad es la descripcion de un producto en forma embrionaria,
una necesidad recién percibida, una tecnologia descubierta hace poco tiempo o una
correspondencia inicial entre una necesidad y una posible solucion.

Se investigd varios organismos socio culturales de la ciudad de Pasto para identificar

necesidades que pudiesen ser abordadasde la disciplina del Disefio Industr De las

fundaciones consultadas se eligid a la Red de escuelas de formacion musical (ensefianza

de musica a nifios y jovenes de escasos recursos) debido a que su problematica es de gran
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importancia a nivel social, y que radica en la escasez de instrumentos musicales. Por otra
parte, al recorrer la ciudad se detectd que las carpinterias distidsupor la ciudad
ofrecian una gran cantidad de residuos ocasionados por la produccion de mobiliario y
otros articulos de mdera.

Luego se investigd sobre instremtos realizados partir de reciclaje con el fin de lograr

una inspiracion y tomar como base trabajos previos en este campo de investigacion. Entre

lo investigado se encontré al proyecto: de Ramirez Laines, quien en su tesis de:

9fF 02Nl OAsy RS AyailiNdzySyidza VYdzaArolfSa 02y
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sélidos que se depositan en los sistemas de relleno sanitario, y se preldagda util de

estos, ya que los nberiales que saisa son desechos, y esos desechos pueden volverse a

dz A € AT | NI E

Identificacion De Las Necesidades Del Usuario

(Karl T. Ulrich)Las especificaciones para el producto que escogemos desarrollar
dependeran de lo que sea técnica y econdmicamente factible y de lo que nuestros
competidores ofrezcan en el mercado, asi como de las necesidades del cliente.

En este caso los usuarios son los nifig@®/gnesque pertenecen a la Red de escuelas de
formacion musicalquienes necesitan de instrumentos reaes, en espeéal de guitarras
eléctricas, las cuales deben adaptarse a su ergonomia, servir como un instrumento
tradicional para que puedan practicar su aprendizaje, ademas el costo del instrumento
debe ser asequible para que pueda competir con las guitarras comerciales de similares
caracteristicas.

Especificaciones Del Producto

1 Que se adapte a la ergonomia infantil.

1 Que sea igual en funcionalidad a un instrumento musical tradicional.

1 Que contenga colores vividagractivos a la vista de un nifio.

1 Que s forma princip&conserve lineas ergondmicas suaves al tacto.

1 Que sea resistente al uso continuo.

1 Que contenga dispositivos electrénicos para que su uso sea didactico.

1 Que su reparacion sea facil y sus componentes reemplazables.

1 Que su calidad de sonido sea fiel igual o superior a un instrumento tradicional.

237



VIGILADA Mineducacion

Acreditados en Alta Calidad

o\ INSTITUCION UNIVERSITARIA B R AfOS
PASCUAL BRAVO: cine 12 Sudeno L j

eubeazs sy st Tradicion «—
Transformacion
Innovacidn

Generacion De Conceptos

El presente proyecto se inspira en la influencia de destacados disefiadores y artistas que
han creado artefactos, obras artisticas y cosipmnes arquitectonicas a partir desla
formas geométicas mas fundamentales. Entre los renombrados autores que han servido
como orientacién para esta investigacion se encuentran Piet Mondrian, el visionario
fundador del movimiento De Stijl; Theo Van Doesburg, quien molded el neoplasticismo
con su genio innovador; Walter Gropius, cuyo legado esta arraigado en los cisnieni@
arquitectura moderna; y Wassily Kandinsky, conocido en el mundo con sus cuadros
abstractos ricos en formas y colores elementales.

RESULTADOS ALCANZADOS

En esta faserucial, se re@&06 un proceso de bosquejo sobre el papel, con la finalidad de
lograr instrumentos musicales transformadores. Con la Red de escuelas de formacion
musical en mente, y conscientes de su carencia especialmente en el ambito de guitarras
eléctricas, canalizamos nuestra energia y creatividad para dar vida a una guitarra
inspiradora y funcional.
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Cada linea trazada en este proceso de bosquejo es una idea que cobra forma y proposito.
Nos esforzamos por enteler los matices y particularidades ke guitarras @ctricas que
demanda la red de escuelas. La ergonomia, la calidad del sonido, la durabilidad y la
accesibilidad necesarias. El abanico de bosquejos abarca desde las curvas y los contornos
del cuerpo hasta la ubicacién estratégica de los controles y las pastillas. Cada detalle es un
elemento que contribuye a al funcionamiento total de la gudayr de la experiencia
musical del usuario.

Cabe destacar que este proceso va mas alla de la mera creacidsedeslvisuales. Cada
bosquejo es un efcicio en el etendimiento profundo de como un instrumento musical
puede mejorar la vida de los usuarios. Imaginamos a jovenes musicos sintiendo el peso de
la guitarra eléctrica en sus manos, explorando los trastes con sus dedos y sintiendo como
las vibraciones de las cuerdas reverberan en sus corazones.

Posteriormente se eligid el siguiente boceto por conservar mayores lineas curvilineas y
por apegarse mejor a lo planteado en los puntos anteriores.
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En este apartado se tratde usar la menocantidad de recursos aglomerantes para los
residuos de madera, con el fin de lograr un cuerpo de guitarra sélido, robusto y muy
resiste, para que perdure en el tiempo y en lo posible pueda ser pasado de generacion en

generacion.

Los componentes fueron tomados de guitarras eléctricas desechadas, pero dado el caso
de que alguno de los componentes se dafase, fuera facil de ser reparado o reemplazado

Construccién De Prototipos

El prototipo descrito emste proyecto se trata de un productmal que goza € todas las
caracteristicas funcionales, estéticas y simbdlicas de la mas alta calidad. La produccion
inicié con el moldeo de la materia prima conformada por residuos de madera y resina
epoxica en un premolde que luego tomo su forma y calidad final mediante el uso de una
maquina fresadora de control numérico. Posteriormente se pulié la superficie escalando
de menor a mayor en el niumero de grano de las lijas. Luego se paso mlbéagsade los
componentes electronicos y mecanicos de la guitapara conformea totalmente.
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